MATEMATIK Tentamensskrivning i Elementér talteori (M ANO060), 5p
Goteborgs Universitet 2003-08-16, kl 8.45-13.45, Inga hjalpmedel
Telefonvakt: Linda Mattsson 0740-350646

Var god markera pa tentaomslaget ifall du l&ser kursen inom lararprogrammet eller ej. Uppgift
fyra ger fyra podng, de andra ger tre poang. For G kriavs 12 poédng, for VG 18 poéng.

1. Vad blir resten da 74827 delas med 1357
2. Los foljande tva diofantiska ekvationer

(a) 126z — 165y = 231,
(b) 70z + 75y = 137.

3. Tre kyrkklockor i en kyrka slar till gudstjanst. Den forsta slar var fjarde, den andra var
femte och den tredje var sjunde sekund. Nér den foérsta borjar sla tar det tre sekunder
innan den andra slar och sedan tar det ytterligare en sekund innan den tredje slar.
Kommer de tre klockarna négonsin att sla exakt samtidigt? I sé fall, hur manga slag har
den forsta klockan slagit innan detta intraffar?

4. Lat p > 7 vara ett primtal.

(a) Visa att antingen 2, 5 eller 10 dr en kvadratisk rest modulo p.
(b) Visa att det finns tva pa varandra foljande kvadratiska rester modulo p.
(c) Visa att det finns tva kvadratiska rester, modulo p, med differensen 2.

Observera att 0 per definition ej &r en kvadratisk rest.

5. Lat f och g vara tva aritmetiska funktioner sddana att
fn)=>_g(d).
dln

Uttryck ¢(12) i termer av f. Mobius u-funktion far ej ingd i svaret.

6. Visa att 319 =1 (mod 11) genom att genomféra beviset for Fermats lilla sats i detta
specialfall.

7. (a) Givet tva heltal a och b, inte bada noll, definiera storsta gemensamma delare av
dessa tal, SGD(a, b).
(b) Berdkna SGD(1872,458) med hjalp av Euklides algoritm.
(c) Forklara varfor Euklides algoritm fungerar, det vill sdga visa att om a = bg + r sa
ar SGD(a,b) = SGD(b, ).

8. Bevisa eller motbevisa foljande pastaende: Produkten av tva tal som bada kan skrivas
som summan av tre heltalskvadrater kan ocksa skrivas som summan av tre heltalskvadra-

ter.
Tentan beridknas vara fardigrattad 2003-09-01. Rattade skrivningar kan
hémtas i mottagningsrummet kl. 12.20-13.00 varje vardag. Resultatet
kan fas per telefon pa nummer 772 3509 efter kl. 14.00 varje vardag.
Lycka till!

Fredrik och Hakan.



