MATEMATIK Tentamensskrivning i MANO060 (MAL600) Elementéir talteori, 5p
Goteborgs universitet 2002-01-03, kl. 8.45-13.45, Inga hjalpmedel

Telefonvakt: Anders Claesson 0740-350646

Uppgift 7 ger fyra poing. Ovriga uppgifter ger tre poing vardera.

1.

(a) Definiera vad stirsta gemensamma delaren samt minsta gemensamma multipeln av
tva positiva heltal &r.

(b) Avgor om talen 4147 och 396231 &r relativt prima.

. Vilken #r den minst signifikanta siffran i decimalutvecklingen av 171037 Den minst signifikanta
siffran i, t.ex., 138325
. pZ—1 2 . . . ar 5.
. Visa att 3p | 3 + p° — 1 f6r varje primtal p # 3.
. Lat den aritmetiska funktionen A vara definierad av A(1) =1 och
Apf" - pir) = (=)
da p1,...,pn ar olika primtal och ay,... ,a, &r positiva heltal. Visa att
(a) X dr fullstdndigt multiplikativ.
(b) .
Z d) = 1 om n &r en heltalskvadrat, En heltalskvadrat &r
Ao 0 annars, ett tal pa formen z2,

.. .- dér z ar ett heltal.
for alla positiva heltal n.

. Lat p vara ett udda primtal. Visa att rs inte kan vara en primitiv rot modulo p om r och

s ar primitiva rotter modulo p.

(a) Definiera Legendresymbolen.

(b) Avgor om kongruensen z2 = 518 (mod 787) #r 16sbar. Om den dr det, bestim en 787 &r ett primtal och
16sning. 518 =2-7-3T.

Avgdr for var och en av foljande diofantiska ekvationer hurvida ekvationen &r 16sbar eller
ej. Om den &r 16sbar, bestdm en 16sning; om den inte ar det, visa detta.

(a) 2z +3y+4z=11

(b) 42? —y2 =9

. Lat n vara ett positivt heltal. Visa att det finns ett positivi heltal z sadant att vart och

ett av talen

r+1,2x+1,3z+1,... ,ne+1
ar delbart med nagon heltalskvadrat, med andra ord att det for varje k € {1,2,...n} finns
ett heltal y;, sidant att y7 | kz + 1.

Tentan beridknas vara fardigrattad 2002-01-11. Réttade skrivningar kan
h&mtas i mottagningsrummet kl. 12.30-13.00 varje vardag. Resultat kan
fas per telefon pa nummer 772 3593 efter kl. 14.00 varje vardag.




