MATEMATIK Tentamensskrivning i Elementir talteori (M ANO060), 5p
Goteborgs Universitet 2003-09—20, k1 8.45-13.45, Inga hjalpmedel

Telefonvakt: 0740-350646

Var god markera pa tentaomslaget ifall du ldser kursen inom lararprogrammet eller ej. Uppgift
fem ger fyra poédng, de andra ger tre podng. For G kravs 12 poéng, for VG 18 poing.

1. Vilka &r de tva sista siffrorna i decimalframstillningen av 912437
2. Vad &r antalet positiva heltal mindre &n eller lika med 500, som
(a) delas av bade 2 och 3,
(b) inte delas av vare sig 2 eller 37

3. En student far till uppgift att fylla ett tomt kéarl med 12 dl vatten. Till sitt férfogande
har han tva spinner som rymmer 78 respektive 102 dl, obegrinsad tillgang pa vatten
och ett stort kar att hélla i och 6sa ur. Kan han 6verhuvudtaget 16sa sin uppgift och i
sa fall hur?

4. Foljande uppgift syftar till att forklara hur dekrypteringen gar till i RSA-krypto.

Lat p och ¢ vara tva (stora) primtal och lat m vara deras produkt. Lat = och e vara
positiva heltal sadana att @ < m och SGD(z,m) = SGD(e, ¢(m)) = 1. Visa att om
a = z¢ (mod m) och r uppfyller er = 1 (mod ¢(m)) sa ar " = & (mod m) och
forklara varfor vetskap om vad a” dr modulo m entydigt definierar talet x.

5. Vilka av funktionerna fi(n) =1, fa(n) = 2, f3(n) = >y, d® och fi(n) = Pdn 1(F)0(d)
ar multiplikativa? Visa dina pastaenden.

6. (a) Visa att om m > 2 sa dr ¢(m) jamnt.

(b) Visa att om m > 2 och n > 2 #r relativt prima heltal och a &r ett heltal relativt
. #(m)é(n)
prima med produkten mn sa dr a= 2 =1 (mod mn). Forklara varfor detta
visar att mn saknar primitiva rétter.
7. Hur manga inkongruenta losningar modulo 2201 finns det till ekvationen
2 =671 (mod 2201)?

8. Lat n vara ett positivt heltal och a,a,_1---ag dess decimalframstéllning. Visa att 7
delar n om och endast om 7 delar talet man far fran n genom att stryka entalssiffran
ap fran decimalframstéllningen av n och subtrahera 2aq fran detta.

(Detta &r ett delbarhetstest for 7. Tex sdger det att 7| 5215 omm 7| 521 —2-5 = 511,
vilket sen i sin tur géller omm 7|51 —2-1=49.)
Tentan beréiknas vara fardigrattad 2003-09-29. Réattade skrivningar kan
hémtas i mottagningsrummet kl. 12.20-13.00 varje vardag. Resultatet
kan fas per telefon pa nummer 772 3509 efter kl. 14.00 varje vardag.
Lycka till!

Fredrik och Hakan.



