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Varje uppgift dr vird tre podng. For godkint kravs 12 poéng, for vil godkint 18 podng.

Tentamen kommer vara fardigrattad den 13 januari. Déarefter kan skrivningarna hémtas ut
pa studieexpeditionen vardagar kl 83°-13%, telefon 031-772 35 00.

Lycka till!

—

Los kongruensen 748z = 12 (mod 1992).

Finn det minsta positiva heltal x som loser systemet
x=1 (mod 4)

2r =3 (mod 5)

4r =5 (mod 7).

(a) Los den diofantiska ekvationen 2z% + 7y? = 30.

(b) Los den diofantiska ekvationen 2% — Ty* = 30.
Avgor om kongruensen x? = 2006 (mod 2741) har nagon ldsning. Talet 2741 #r ett
primtal.

(a) Definiera Eulers ¢-funktion.

(b) Bevisa Eulers sats: Om a och m &r heltal med m > 0 och sgd(a, m) = 1, s& ar

a®™ =1 (mod m).

Lat (z,y, z) vara en primitiv pythagoreisk trippel med z? +y? = z2. Visa att precis ett
av talen x och y dr jamnt, och ett dr udda. (Om du anvinder satsen om klassifikation av
pythagoreiska tripplar maste du bevisa den, men du kan ocksa 16sa uppgiften direkt.)

Lat m vara ett heltal storre &n 1, och lat a vara ett heltal med sgd(a,m) = 1 och
ord,,(a) = m — 1. Visa att m &r ett primtal.

Jultomten anviander Elgamals signatursystem for att signera barnens onskelistor innan
de skickas ivig till lagret pa julaftonens morgon. Tyvérr rakar den tomtenisse som har
till uppgift att slumpa k-virden anvinda samma k till tva olika meddelanden. Om dessa
meddelanden m, och my och deras signaturer (71, s1) och (rg, s2) dr kiinda, hur kan man
berdkna tomtens hemliga nyckel 27 (Talet k som anvéindes &r inte kéint.)

For Elgamal-signaturer géller
r=g" (mod p)
s=(m—ar)k™' (modp—1),

dar g ar en primitiv rot modulo p, x &r den hemliga nyckeln, m ar meddelandet och
k viljs slumpmaéssigt sa att sgd(k,p — 1) = 1.



