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Tentamensskrivning for kursen
Matematik for naturvetare 1 (MAN100), del 1

P& uppgifterna 1 och 2 skall endast svar ges. Pa Ovriga uppgifter kravs fullstindiga och
motiverade losningar.

1. (a) Vad &r derivatan av In(arctanz)?

(b) Lat A vara en 6 x b—matris. De bada vektorerna (1,0,1,0,1) och (0,1,0,1,0)
spanner upp losningarna till det homogena systemet Ax = 0.
Vad ar rangen for A?

(c) Ge en kontinuerlig funktion som uppfyller f(0) = f(2) = f'(1) = 0.

(d) Betrakta funktionen f(z) = In(x) med argumentet x = 5.00, korrekt avrundat.
Hur noggrannt kan da f(x) berdknas?

Endast svar kriavs! (En poing per deluppgift.) (4p)
2. Avgor for vart och ett av foljande sex pastaenden om det ar sant eller falskt. Enbart
svar skall ges, alltsa ett rakt ja eller nej.
(a) Det finns ett femtegradspolynom p(z) sadant att p'(z) har exakt 4 nollstéllen.
(b) Det finns en kontinuerlig funktion f(z) som uppfyller: f(0) = 0, f(1) = 1 och
£1(0) = (1) = —1.
(c) Om den kvadratiska matrisen A ir inverterbar sa dr A~! ocksa inverterbar.

(d) Om tre vektorer u,v och w i R® har egenskapen att paren {u,v}, {u,w} och
{v,w} alla ar linjart oberoende, sa &r méngden {u, v, w} ocksa linjért oberoende.

(e) Om ett homogent linjért ekvationssystem Ax = O har fler &n en 16sning, sa har
motsvarande homogena system Ax = b fler &n en losning for varje hogerled b.

(f) Det finns en funktion som &r deriverbar i alla punkter i sin definitionsméngd och
kontinuerlig i alla utom en punkt i definitionsmangden.

Ratt svar ger 0.5 poang, fel svar ger —0.5 poang och inget svar ger 0 poing, dock med
den begrinsningen att man inte kan fa mindre dn 0 poang pa hela uppgiften. (3p)

3. Vad ar

2 _
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lim
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(3p)
4. Finn baser for nollrummet och kolonnrummet till matrisen
110000
011200
0000171
00 0O0O 071
(3p)
VAND!



5. Skissa grafen till funktionen

— arctan z.

Cox2 41
(3p)

2 = ¢, dir ¢ > 0, kan man bilda talféljden xg, z1, zo, - . .

6. (a) For att 16sa ekvationen z
dar
Zpy1 = 0.5(xy + ¢/xy), med startvirde x> 0
Da blir alla 2 > 0. Ge gréanser for de absoluta och relativa felen vid berakningen

av fl(z41) ur x, och ¢ vid flyttalsberdkningar enligt IEEE-standard och med
maskinnoggrannheten p. (2p)

(b) Man kan visa att gransvérdet limy_,, 7y existerar. Anvénd detta for att bestdmma
gransvardet!

(1p)

7. Studera ekvationssystemet

i + I3 = 0
Ty + 223 = p
1 + pra + = q

dar p och ¢ ar parametrar.

(a) Hur skall man vilja parametrarna sa att systemet ar entydigt 16sbart?
(b) Hur skall man vélja parametrarna sa att systemet har mer dn en l6sning?

(c) Finns det nagot val av parametrarna for vilket systemet inte &r 16sbart? Vilket
eller vilka?

(3p)

8. Lat F vara ellipsen med ekvationen

T 2 y>2
el 7Y =1
(10) + (5
och 1at p vara punkten (x,y) = (—1,0). Vad ar minsta respektive storsta avstandet
fran p till ellipsen E? (3p)

Skrivningen beraknas vara fardigrattad den 3 april.

Resultaten anslas da i bottenvaningen pa Matematiskt Centrum (MC).

Du kan ocksa fa veta resultatet genom att ringa nummer 772 35 09, efter kl. 14.
Din rattade skrivning kan hamtas efter angivet datum i mottagningsrummet
(MC rum 1202D) , mandag - fredag kl. 12.30 - 13

Om inga tekniska hinder kommer i vagen finns en 16sning till denna skrivning pa kurssidan
efter kl. 14 skrivningsdagen.



