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Tentamensskrivning i MAN500, Differentialgeometri

1. a) Harled, under lamplig férutsattning, Frenets ekvationer for en baglangdsparametriserad
kurva i R3.
b) Uttryck krokningen och torsionen av en godtycklig reguljar parametriserad kumead
hjalp av storheterna’, «” och .

2. Lat ¢: S; — S, vara en kontinuerlig avbildning fran en reguljar y#a till en reguljar yta
S, . Nar sagsp vara differentierbar i punktep € S; ? Visa att definitionen inte beror pa val
av lokala parametriseringen.

3. Ange de asymptotiska kurvorna till funktionsytén= {(z,y,z) € R? | z = xy}.
Bestam i varje punkt principalriktningarna. Bonuspoang for berakning av krokningslinjerna.

4. Betrakta konen
S={(z,y,2) eR’ | 2 =a®(a® + %), >0},

dara € R, . Beskriv geodeterna pa ytan. For vilka varderuafinns det geodeter som skar
sig sjalva?

5. Latx:U — S vara en lokal parametrisering av en orienterbar§ta
a) Visa att storheteKix,,, X,») — (Xuv, Xuy) tillhOr ytans inre geometri, d v s kan uttryckas
som funktion av forsta fundamentalformens koefficienter och dess derivator.
b) Visa att produkted EG — F?)?K = (EG — F?)(eg — f?) kan skrivas som differensen

E F F,—1a, E F LB
F G 1a, - F ¢ la,
%Eu Fu - %Ev Fuv - %Evv - %Guu %Ev %Gu 0

av tva determinanter med element i ytans inre geometri.

6. a) Berakna Gaul3kroékningen
i) for skruvytanS;: (z,y,z) = (ucosv,usinv,v),
ii) for rotationsytanSs: (x,y,z) = (scost, ssint,logs).
b) Visa attS; och S, ar inte lokalt isometriska. (5p).

Varje uppgift (utom en) ger maximalt 4 poang. Foér godkand skrivning kravs minst 12 poang.
For val godkand kravs minst 18 poang (utan bonuspoang).

Tentan réknas vara fardigrattad fredagen den 4 april. Tentor kan hamtas i mottagningsrummet ki
12.30-13.00 varje vardag. Tentamensresultat lamnas ut pa telefon 772 5388.

Lycka till! Jan Stevens



