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Tentamensskrivning i MAN5O0O, Differentialgeometri

1. Betrakta kurvam(t) = (12,1 — t2,1> — t), t € R.
a) Bestam Frenets treben i den punkt dar kurvans krokning ar maximal.
b) Bestam kurvans parameterframstallning i det koordinatsystem dar basvektorerna ar Fre-
nets treben svarande mot maximal krékning.

2. Visa den isoperimetriska olikheten: for en enkel, sluten, reguljar plan kiiraeed langd!
som omsluter ett omrade med aréagaller atti?> > 47 A.

3. Lat f: S — R vara en funktion pa en reguljar ytaR®. Visa att f ar differentierbar i en
punktp € S om och endast om det finns ep ic R? differentierbar funktionf, definierad

pa en omgivning” av p i R?, sd attf(q) = f(q) forallage VN S.

4. a) Lat S vara funktionsytarn: = xy%. Bestam GauRkrokning och medelkrokning. Vilka
punkter pa ytan &r elliptiska, hyperboliska, paraboliska, respektive plana? Finns det nagra
navelpunkter?

b) Bestam de asymptotiska linjerna pa ytan.

5. a) Visa att en geodet pa en yta, som ar ocksa krokningslinje, ar en plan kurva.
b) Visa att en (ej rattlinjig) geodet pa en yta, som ligger i ett plan, &ar en krokningslinje.

6. Diskutera hur geodeterna ser ut pa rotationsytarc R3, dar M ar

M={(z,y,2) | z=1, 2* +y* > 1}
U{(z,y,2) | z=—1, 2> +y* > 1}
U{(z,y,2) | 2| <1, 22+ y* = (2)},

medy(1) = p(—1) = 1 och ¢(z) sddant att\/ &r en glatt reguljar yta. (5p).

Varje uppgift (utom en) ger maximalt 4 podng. For godkand skrivning kréavs minst 12 poang.
For val godkand kravs minst 18 poang (utan bonuspoang).

Tentan rdknas vara fardigrattad fredagen den 2 april. Tentor kan h&mtas i mottagningsrummet ki
12.30-13.00 varje vardag.

Lycka till! Jan Stevens



