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Tentamensskrivning i MANSO0O, Differentialgeometri

1. a) Definiera vad som menas med normalkrokningen av en kurva pa en reguljar orienterad
yta.
b) Visa att alla kurvor som ligger pa en reguljar yta och som gar genom en fix punkt pa ytan
och dar har gemensam tangent, har samma normalkrékning.

2. Visa fyrvertexsatsen: pa en enkel sluten konvex reguljér plan kiiréia . = 0 i minst fyra
punkter.

3. Rotationsytan till kedjelinjen kan parametriseras med

o(u,v) = (% cos v, 1“;52

sinv, logu) .
Visa att ytan ar en minimalyta.

4. a) Betrakta avbildningen: R?> — R?*, o(u,v) = (cosu,sinu,coswv,sinv), vars bild ar
en torus iR*. BeréknaF = o, -0,, F = o0, -0, ochG = o, - 0,, OCh visa att
Gaul3krokningeri ar noll i varje punkt.

b) Visa att man inte kan lagga en toruRi sa att GaulRkrékningefr ar noll i varje punkt.

5. Latvy: (o, 3) — R? en reguljar baglangdsparametriserad kurva med kroknirg # 0 for
alla s € (a, ). Regelytan

o(s,0) = y(s) +vb(s),  (s,v) € (a,8) xR,

dar b(s) ar kurvans binormal, kallas binormalytan till kurvan

a) Visa att parametriseringen &r reguljar i varje punkt.

b) Berakna GaulRkrokningefs .

c) Visa att kurvany ar en geodet pa sin binormalyta. (5p).

6. Betrakta kartan for Mobiusbandet
o(t,9) = ((1 —tsin2)cosd, (1 — tsin 2)sinv, tcos L) ,

definerad p&/ = {(¢,9) e R? | -1 <t <1, 0 <V < 27}.

a) Beradkna forsta fundamentalformen.

b) Visa att avbildningenf:U — U, f(t,9) = (—t,2r — ¥), inducerar en avbildning av
Mobiusbandet pa sig sjalv, som &r en diffeomeorfism. Ar den en isometri? (motivera ditt

svar).

Varje uppgift (utom en) ger maximalt 4 poang. Foér godkand skrivning kravs minst 12 poang.
For val godkand kravs minst 18 poang (utan bonuspoang).

Tentan réknas vara fardigrattad fredagen den 1 april. Tentor kan hamtas i mottagningsrummet ki
12.30-13.00 varje vardag.

Lycka till! Jan Stevens



