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1. Berdkna krokning och torsion for Vivianis kurva

Y (t) = (1 + cost,sint, 2sin 51) .

Vi beraknar
v¥'(t) = (—sint,cost,cosst),
v'(t) = (—cost,—sint,—1sin3t),
~"(t) = (sint,—cost,—3cos3t) .

DA &r||v'[|* = 14 cos? 5t = 2 + L cost,

v' x 4" = (=34 costsin 5t + sint cos 3¢, — cost cos 3t — 3 sintsin 3¢, 1),
[/ > 4"||* = §sin® 3t + cos? 3t + 1 = 2 cost + 2 ochdet(y', v", v") = 3 cos 3t.

Detta gers = /13 + 3cos /(3 + cost)? ochT = 6 cos $t/(13 + 3cost).

2. Visa den isoperimetriska olikheten for en enkel sluten reguljar i planet (Wirtingers
lemmas far antas).

Se stencil.

3. Definiera vad som menas med tangentrummet till en reguljar yta och visa att det &ar ett
linjart rum av dimension 2.

Se kursboken S 74.
4. Betrakta ytan S = {(z,y, z) € R® | 2%y — 2z + z = 0} med parametrisering
o (u,v) = (u, (u— 1)v,uv) .

a) Visa att S ar en reguljar yta.
b) Berékna principalkrokningar och principalriktningar i punkten (1,0,0).

Gradienten till den definierende funktion @y — z, 2%, —x + 1), som &r aldrig noll. Darfor
ar S reguljar. Vi beréknar

oy (1,v,2uv)
o, = (0,u—1,u?
Ow = (0,0,20)
ow = (0,1,2u)
o, = (0,0,0)

Detta ger i(u,v) = (1,0) att ¥ = 1, F =0,G =1, L = N =0ochM = —1.
Sa principalkrokningar ait och —1 med principalriktnigaro, — o, = (1,0,—1) och
o,+0,=(101).



5. Visa att Ennepers yta
o (u,v) = (u— 5u® +uw? v — 0% + vu®, u? — v?)

ar en minimalyta.

Vi berdknar

o, = (1—u*+v° 2uv,2u)

o, = (2uv,1—v*+u? —2v)

Ouww = (—2u,2v,u)

ow = (2v,2u,0)

ow = (2u,—2v,-2)
DettagerE = G = (1 +u> +v%)?, F=0,G = (%), L=1,M =0o0chN = —1.
SaH =< % = 0. Man behdver inte berédkna och N, det racker att konstatera att
Ouyy = — O yy-

6. Beskriv geodeterna pa en torus.

Se kursboken S 312.



