MATEMATIK MMGO00 Inledande kurs del 3 (Geo-
Goteborgs universitet metri), 7,5 hp, HO8

Repetition av cirklar, ellipser, hyperbler och parabler

1. Cirkeln

En cirkel bestar av alla punkter vars avstand till en given punkt, medelpunkten, ar ett givet tal, radien.

Ekvationen

(x —x0)> + (y — yo)* =1r?

(ddr r > 0) &r en ekvation for cirkeln med medelpunkt i (zg, yo) och radie r.

Uppgifter
1.1 Bestédm en ekvation for cirkeln med medelpunkt i (1, —2) och radie 3.

1.2 Bestdm en ekvation for cirkeln som gar genom origo, (0,3) och (2,0).

2. Ellipsen

En ellips bestar av alla punkter vars sammanlagda avstand till tva givna punkter, brinnpunkterna, ar ett
givet tal.

Mittpunkten till bréinnpunkterna kallas ellipsens medelpunkt. Linjen genom brinnpunkterna (och medel-
punkten) dr brannpunktsazeln. Den skir ellipsen i tva punkter och strickan mellan dem kallas storazeln.
Halva dess lingd dr halva storazeln (och &r en av halvazlarna). Linjen genom medelpunkten som dr nor-
mal till brannpunktsaxeln skér ellipsen i tva punkter. Strackan mellan dem é&r lillazeln. Halva dess lingd
ar halva lillazeln (och #r den andra av halvazlarna).

Ekvationen ) )
(55—2300) +(y—yo) -1
a b2

(déir a, b > 0) &r en ekvation for ellipsen med medelpunkt i (xg,yo) med halvaxlarna a och b.

Om a > b dr y = yo brannpunktsaxeln. Brannpunkterna har koordinaterna
(o ¢, y0), dir ¢® = a® — b2

Om a < b dr x = zy brannpunktsaxeln. Brénnpunkterna har koordinaterna
(w0,y0 % ¢), dir ¢? = b — a>.

Om a = b &r det en ekvation for en cirkel med medelpunkt (zg, yo) och radie a.

Uppgifter



2.1 Ange den geometriska betydelsen av ekvationen

(a) 22 +4y?> — 20 -3=0 (b) 2?2 +y? 4o —2y+1=0
(c) 922 +25y> + 182 — 50y — 191 =0  (d) 422> +y?> -2y —3=0.

3. Hyperbeln

En hyperbel bestar av alla punkter sadana att skillnaden mellan avstanden till tva givna punkter, brdnn-
punkterna, ar ett givet tal.

Eftersom skillnaden mellan tva avstand tas pa tva sitt har hyperbeln tva grenar.

Mittpunkten till brannpunkterna kallas medelpunkten. Linjen genom bréannpunkterna kallas brdnnpunkt-
sazxeln (eller transversalazeln). Normalen till denna genom medelpunkten dr konjugatazeln. Brinnpunkt-
saxelns skdrningspunkter med hyperbeln kallas vertez. Hyperbeln har sin éppningar i de tva riktningar
som ges av brannpunktsaxeln.

Ekvationen
(. —x0)*  (y—10)° -1
a? B b2 N
(dér a, b > 0) dr en ekvation fér hyperbel med medelpunkt i (zo,yo) och brinnpunktsaxeln y = yo. Den
har vertex i (zg £ a,yo)-

Brannpunkterna har koordinaterna (zqg + ¢, ), diir ¢ = a? + b%.

b
Den har asymptoterna y — yo = =—(x — 2). De fas om man léser ekvationen
a

(510—330)2 (y—yo)2 T—%o Y—Y.,,T—To  Y—Yo
0= — = — .
a? b2 ( a b ) a * b )

Ekvationen ) )
(y — yo) _ (z — 20)
a? b?
(dér a, b > 0) &r en ekvation for hyperbel med medelpunkt i (xg,yo) och brannpunktsaxeln = xy. Den
har vertex i (xo,yo & a).

=1

Brinnpunkterna har koordinaterna (zg, yo & c), diir ¢? = a? + b2.

Den har asymptoterna y — yo = ﬂ:%(l‘ — ).

Uppgifter
3.1 Ange den geometriska betydelsen av ekvationen

(a) 922 —y? + 362 + 4y +23 =0  (b) 422 — 9y? — 162 — 36y — 56 = 0
(c) 4y? — 22 -8y =0 (d) y®> — 422 +8z -8 =0.



4. Parabeln

En parabel bestar av alla punkter som har samma avstand till en given punkt, brannpunkten, som till en
given linje, styrlinjen. Normalen till denna genom briannpunkten kallas prabelns azel (eller symmetriazel).
Axeln skér parabeln i dess vertez.

Ekvationen
y—yo=k(x— 550)2
dr ekvation for en parabel med vertex i (zg,yo) och = g som axel.

Styrlinjen ges av y = yg — b och brannpunkten av (xg, yo + b), didr b = 1/(4k).

Uppgifter
4.1 Ange den geometriska betydelsen av ekvationen

(a) 22 =22 +1+102=0 (b)4y>+4y -6z +1=0
(c)y?—6x—6y—3=0 (d) 22 —4do+4y+8=0.

5. Linjer

Ekvationen
Ax+ By+C =0,

(dér A och B inte bada dr 0) beytder geometriskt en linje.
Om B = 0 ér det linjen z = —C/A som bestar av alla punkter med z-koordinaten —C'/A.

Om B # 0 kan den skrivas y = kx +m, dir k = —A/B och m = —C/B. Hér kallas k for linjens
riktningskoefficient. Punkten (0,m) &r linjens skdrningspunkt med y-axeln (dér az-koordinaterna &r 0).

En linje som ér vinkelrdt mot y = kx + m har riktningskoefficienten —1/k. En linje som ér parallell med
y = kx + m har riktningskoefficienten k.

Uppgifter

5.1

(a) Bestédm en ekvation for linjen genom punkterna (1,2) och (5,1)

(b) Bestam en ekvation for linjen genom (2, —4) och (—1, 3).

5.2

a) Bestdm en ekvation for linjen som gar genom (—3,4) och som &r vinkelrdt mot linjen genom punkterna

1,2) och (5,1)

A/_\/_\

Bestdm en ekvation for linjen som gér genom (—3,4) och som &r vinkelrét mot linjen genom (2, —4)
(-1

b)
och ,3).



5.3

(a) Bestdm en ekvation for linjen som &r parallell med 2 — 2y = 3 och gar genom punkten (3, —2)
(b) Bestéim en ekvation for linjen som ér parallell med x + 5y = 3 och gar genom punkten (—1,5).
5.4

Bestédm skérningspunkten mellan linjerna

(a)3z+2y+1=00ch2zx—-4y+3=0 (b) -3z+y—2=00chz—2y+1=0
(c)z4+y+4=00ch —z—-2y—1=0 (d)2z—y+3=00ch —2x+y—2=0.



