Svar eller l6sningar till tentamen i Elementar talteori, MMG100

Fredag 21 augusti 2015

x=3 mod5
Systemet som skall I6sas ar {x =1 mod 7.
x=4 mod8

Man farattx =1-56-3+3-40-1+3-35-4 =708 (mod 280)

Svar: x =148+ 280n darn =0

Enligt Fermats lilla sats géller 0 = a? + b?» —c?P = a+ b — ¢ (mod p).
Det foljer att a + b — c ar delbart med p.

Enligt Wilson géller —1 = 22! =19!-20-21-22 = 19! (—6) (mod 23)

Och eftersom 6 - 4 = 1 (mod 23) farviatt 19! = 4 (mod 23)

er (2)=(2)6)

- 1 =1 (mod 4 _
)= Lmry sty o ()=t mp okl (oo

Det foljer att (_?2) =1 omp = 1eller 3 (mod 8)

Om ®(n) =n — 2 kan ninte vara primtal. Omn = a - b dira # b blir ®(n) <n — 3.
S&n = p®* med p primtal. Eftersom ®(p?) = p% —p%~1 blirp = a = 2.

Svar: n =4



p-1
6. Vivetattx3 =a (mod p) &rlosbar precis ndr a @

dird = (p — 1,3).

=1 (mod p)

Antagnu attp =1 (mod 3). Da ard = 3 och kongruensen
p-1
|6sbaroma 3 =1 (mod p).

Men detta kan inte gélla for alla a < p ty da skulle vi inte ha nagra primitiva rotter.

Antag i stillet att p = 2 (mod 3). D& blir d = 1 och kongruensen l6sbar om a?~ =
1 (mod p). Detta ar forvisso sant féralla a < p.

Svar: Allap med p = 2 (mod 3)

7. Enligt forutsattningarna dr n — 1 delbart med ord(x), ordningen fér x modulo n.
Lt n —1 = ord(x) - k. Om k > 1 finns ett primtal g sadant att g delar .

n-1

k
Daarx @ = (x°74™))a = 1 (mod n), vilket strider mot férutsattningarna.
Alltsa ark = 1 och ord(x) =n — 1.

Eftersom ord(x) < ®(n) < n — 1 maste ®(n) = n — 1 och n ar féljaktligen ett primtal.



