Tentamen i Elementar talteori, MMG100 fredag 21 augusti 2015

Kl 8.30-12.30

Examinator: Johan Berglind

Telefonvakt: Johan Berglind. Telefon 0705 — 234 324
Tilldatna hjalpmedel: typgodkand raknedosa

For godkant betyg kravs 12 podng, for val godkant 18 poang.

Motivera l6sningarna noggrant.

1. Bestdm med hjalp av kinesiska restsatsen alla positiva heltal x som

2x=1 (mod)5)
uppfyller kongruenserna <3x =3 (mod 7)
x=4 (mod8)

2. Lat pvara ett primtal och anta att det finns heltal a, b och ¢ sadana att
aP + b? = cP. Visaatta + b — c ar delbart med p.

3. Bestam resten da 19! divideras med 23.

4. Bestam alla udda primtal p sddana att kongruensen x? + 2 = 0 (mod p)
ar losbar.

5. Bestam alla positiva heltal n sddana att ®(n) =n—2

6. Bestam alla udda primtal p med egenskapen att kongruensen
x3 = a (mod p) é&rlésbar fér varje positivt heltal @ mindre &n p.

7. Lat nvara ett heltal >1. Antag att det finns ett x sadant att
n-1

x"1 =1 (mod n), samtidigtsomx ¢ % 1 (mod n) for
alla primtal g som delarn — 1.

Visa att n ar ett primtal.
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