Tentamen i MMG100 Elementir talteori 2017-08-18 kl. 8.30-12.30

Examinator: Anders Martinsson
Telefonvakt: Tim Cardilin, telefon: 5325
Hjalpmedel: Inga hjidlpmedel, ej heller raknedosa

For godként pa tentan kriavs 12 poéng, for val godként 18 poéng.

OBS: Motivera dina svar vil. Det &r i huvudsak berdkningarna och motiveringarna som
ger poang, inte svaret.

1. Visa att 123321 4 32123 4r delbart med 7.

2. Finn det minsta positiva heltalet = sadant att

r=2mod 3
z =4 mod 5
z = 5 mod 8.

3. Finn alla inkongruenta lésningar till 2% = 4 mod 17.
(3 &r en primitiv rot mod 17)

4. Visa att ekvationen 22 + 5zy + 5y? = 3 saknar heltalsldsningar.

5. Lat a och b vara positiva heltal sdidana att a® = b3. Visa att det existerar ett heltal
c sadant att ¢ = b och ¢® = a. Det #r viktigt att du motiverar varje steg noga!

6. Lat p vara ett udda primtal ej lika med 5 sadant att 22 = 5 mod p har 16sningar.
Visa att da har dven 22 = p mod 5 16sningar. Dra slutsatsen att p = 1 eller 4 mod 5.

7. Det for nirvarande storsta kinda primtalet &ir 274207281 1 Vilken siffra slutar detta
primtal med? (Notera att 2 och 10 inte dr relativt prima.)

8. Lat a vara ett positivt heltal som inte &r delbart med 2 eller 5. Visa a har en multipel
som endast bestar av 9:or, dvs det finns ett heltal b sadant att ab &r lika med nagon
av 9,99,999, ...

Lycka till!
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