Tentamen i MMG100 Elementir talteori 2017-09-23 kl. 8.30-12.30

Examinator: Anders Martinsson
Telefonvakt: Edvin Wedin, telefon: 5325
Hjalpmedel: Inga hjidlpmedel, ej heller raknedosa

For godként pa tentan kriavs 12 poéng, for val godként 18 poéng.

OBS: Motivera dina svar vil. Det &r i huvudsak berdkningarna och motiveringarna som
ger poang, inte svaret.

1. Bestdm resten av 2000 - (20202920 — 2. 22020 _ 2020?) vid division med 2017. (2017
ar ett primtal.)

2. Visa att ekvationen 22 + % = 1003 saknar heltalslosningar.
3. Bestam resten av 25! vid division med 29.

4. Finn alla primitiva rotter modulo 19. Det ar viktigt att du redovisar dina utrak-
ningar.

5. Hur manga inkongruenta heltalslosningar har ekvationen 2° = 64 mod 105? Du
behover inte berdkna losningarna. (Tips: Dela upp i primalsfaktorer och anvénd
Kinesiska restsatsen.)

6. Tva positiva heltal a och b uppfyller att deras storsta gemensamma delare (a, b) och
deras minsta gemensamma multipel [a, b] bada dr kvadrater. Visa att a och b sjilva
da maste vara kvadrater.

7. Lat p vara ett udda primtal sadant att p = 1 mod 8. Visa att ’%1 ar en kvadratisk
rest modulo p.

8. (a) Berikna den storsta gemensamma delaren mellan 10% — 1 = 99999999 och

10" — 1 = 9999999999999.

(b) Lat a och b vara positiva heltal. Bevisa en allmén formel for (10¢ — 1,10° — 1).

Lycka till!
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