Forra gangen

e Skalarprodukt: n-v:R"” x R" — R
. — Berakna vinkel
L nJ".’.‘r ..al.gebra — Projicera vektor pa vektor
Forelésning 3
« Vektor produkt: u x v : R3 x R3 — R3
GU — Berakna areor (triangel och parallellogram)

— Beréakna volymer (Parallellepiped och tetraeder)
Linjer och plan

— Parametrisering

Samuel Bengmark — Ekvationer/normalform

ldag Exempel 1:

. . ) Linjart ekvationsystem
Hittills har vi pratat om vektorer, nu glider

vi 6ver till matriser. Finns polynomkurva som passerar genom
Linjara ekvationssystem. punkterna (-1,0), (2,12) och (1,6).

— Som matrisekvation

_ Totalmatris Ansaétter en andragradskurva y=ax+bx+c
— Radoperationer och satter in.

— Gausselimination

o " a b 0
— Bakatsubstitution 4a 2b 12

— Pivotelement a b 6

— Existens och entydighet av 16sning.

Réakna pa tavlan och rita i Matlab

Ytterligare nagra exempel Allméant linjart ekvationssystem

« Exempel 2,3 och 4. Réknar pa tavlan ... Har formen

N N by o a1121 + a0z + ...+ a1pEn
“ry =3 z+2 =25 “ v = Go1x GooX 255 700057
r+2y =5 3I+6J =75 13.5-‘1-65; =7 2121 + ag2z2 + ... + aonzn

‘ @p1T1 T amoro> + ...t amnEn = bm

» Har bara O-te och 1:a-grads termer,dvs termer
som ar konstant eller konstant ganger variabel.

+ Alltsd inga hogregrads termer, tex inga termer
innehallande x;x; !




Tre olika satt att skriva systemet

a11¢1 t e12z2 + ... Fainrn =51
a1%1 +aore + ...+ aomE =bs

am1%L + Gm2w2 + ...+ GmnPn = bm

a11 @13 --- &in 1

a; asy ... & -
o %l ZZ . :Zn. :2

ml @p2 --- Gmn Tn

11 @12 --- @in |51
a a: e b
o] % e . on | b2

2nl @m2 --- @mn|bm

Gausselimination

Elementéra radoperationer
1. Multiplicera rad med konstant = 0.
2. Addera en rad till en annan.
3. Byta plats pa tva rader.

Tv& matriser A, A’ som skiljer sig p;’S\ radoperationer kallas
radekvivalenta. Skriver A ~ A’

Sats: Om (A|b) ~ (A’|b’) s& har de samma lésningsmangd.

Bevis: Endast 2. kraver lite eftertanke, men det &r klart d&
en gemensam I8sning till tv& ekvationer ocksa loser
deras summa, och pa samma séatt med deras
differens.

Gor exempel pé tavlan!

Bakatsubstitutionen

Borja nerifran

1. Omndgon av b’,,, b’ ar skild ifrdn 0 s&
saknas l6sning.

Oom b’,,;=---=b’,=0 finns l6sning och variablerna
som svarar mot kolonner utan pivotelement

parametriserar Idsningen, dvs lésningsmangden
blir (m-r)-dimensionell.

Tre metoder att I6sa systemet

* Substitutionsmetod
— Blir odverskadligt for stora system. Undvik detta!

« Gausselimination och bakatsubstitution
— Minst krédvande
— Kan med férdel géras pa totalmatrisen !

Vi kommer senare se ytterligare ett séatt som
funkar for vissa ekvationssystem namligen

« Multiplicera med invers till A.

— Bara aktuellt for kvadratiska koefficientmatriser, som
dessutom maste ha invers.

— Arbetskravande att finna invers.

Gausseliminationens resultat

= (116

(T} har nu samma lésningsmangd som (A|b}

Denna finner man genom bakatsubstitution

Nagra exempel pa tavlan

Ex 5.

2x
2z
2x

v + =
2y + 4z
3y + 15z




4
0 p3 _ | exempel 6 ovan gavs ldsningen som en
| parametriserad linje i fallet a=-3. D&
0 |8, gallde:
ol w » startpunkten var en |6sning till systemet,

Har unik losning omm b’ ,_=-=b’ =0 och m=r * riktningsvektorn var en Idsning till

(dvs har pivotelement i varje kolonn). systemet da hdgerledet var noll-vektorn.
Blir en linje omm b’ ,,=---=b’ =0 och m=r+1.
Blir ett plan om b’ ,,=---=b’ =0 och m=r+2.
Om hogerleder b=0 finns alltid I6sning.
—  Systemet kallas d& ett homogent system.
— Dess losningsméangd kallas nollrummet, och betecknas Nul A,

O pr

dvs NulA = {x; Ax =

Minns fran forsta forelasningen:
matrismultiplikation
- matris och vektor En viktig observation

;):I(z)+y(z):<g§ig§) o A(sX)=SAX

Linearitet

o A(X+y)=Ax+Ay
a b
z| d |+y| e | =2 =
g h ] dvs

ar+ by +cz
= | drtey+ fz . _
97+ hy + iz A(sx+ty)=sAx+tAy

LAsning = partikular + homogen

Har man en enda lésning, en sa kallad
partikularlosning x,, till Ax=b
» och dessutom beréknar alla I6sningar x,,
till det homogena systemet Ax=0
« sa far man samtliga l6sningar till Ax=b
genom att addera dessa dvs
X = XXy,




