Extradvningar [@ grans\arden och derivator

1 (i) Visa att
lim <1 + %)n = e(x)

n—oo

existerar dr alla reellaz och att

e(0) =1, e(z+y)=ce(x)-e(y).

Utnyttja iden i beviset av sats 6 (avsnitt 2.3).
(i) Visa aven atie(x) ar kontinuerlig.
(iii) Visa att e(x) ar deriverbar. (Brja i origo!).

2Lat
f(z) = 2*(2 +sin(1/z))

for z # 0 och visa att atyf kan utvidgas till en kontinuerlig funktiof'(z) pa helaR.
Visa attF’ ar deriverbar i varje punkt och att derivatankontinuerlig.
Visa att0 ar en minimipunkt. Visa att” antar lade positiva och negativeaxden i
varje omgivning till0.

3 Forvilkaa > 0 har
(z* + a9Vt — 2

ett gans\arde &z — oo.

4Lat

forx # 0 och1 forx = 0. Visa attf ar deriverbar.

5 Definieraf(z) some~= fr z > 0 och0 forz < 0. Visa attf har candligt manga
derivator, dvs atf, f/, f” etc allaar deriverbara.

6 Antag attf ar kontinuerlig @R och deriverbardr x # 0 samt attf’(z) — 0 da
x — 0. Visa attf ar deriverbar i origo.

7 Antag attf ar deriverbar p]0, oo[ och attlim,_o+ f(x) = 0. Antag vidare atff
och f" ar vaxande. Visa atb(z) = f(z)/z ar vaxande.
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8 Antag attf: ]0, co[— R ar deriverbar och antag aft(z) — L dax — oo. Visa

att
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for varje fixth.
Visa att

lim @)

r—oo I

=L.

9 Antag attf(™ existerar @ intervallefa, b[ och attf™ (z) > 0 for allax. Visa att
f har hbgstn nollstllen.

10Lat
f(z) = 2?sin(1/x)

forz # 0 och0 ddz = 0. Visa attf ar deriverbar i varje punktAr derivatan
kontinuerlig?



