Inlamningsuppgift
MMG200-Linjar algebra

- Grafer och flygplansrutter

En s kallad riktad grof bestar av ett antal numrerade noder (punkter) sar-
manbundna med rktade ldnkar (pilar). I exemplet i figur 1 har vi 4 noder
och 6 riktade ldnkar.

Kopplingsmatrisen till en riktad graf definieras som matrisen A med ele-
ment a,; = 1 om det finns en rikiad Hnk frén nod nr 7 til! nod nr Fag =10
annars. Kopplingsmatrisen till den riktade grafen i figur 1 blir alits3
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Flygplansrutterna hos ett flygholag kan beskrivas med en riktad graf dir
fygplatserna &r noder och direktrutterna #r riktade linkar. Anta att ett
flygbolag i Kalifornien har foljande enkla flygningar:
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Figur 1: En riktad graf

Uppgifter .
a) Nunrera stiderna enligt: (1) Los Angeles, (2) San Francisco, (3) Mon-

terey, (4) Fresno, (5) Sacramento. Rita motsvarande riktade graf.

b) Ta fram kopplingsmatrisen och ligg in den i MATL‘;\B: o

¢) Beriikna A?%. Elementet (4, 7) i A? &r antalet rutter fran ¢ §1ll j som an-
vinder exakt tv enkla flygningar dvs med exakt en meﬁa;;iandning. F o@&iara
detta genom att i detalj studera hur elementet (2,1) i A? kan ténkes réknas
ut. o ;

d) Berdkna [ + A + A% Vad stiger elementet (¢, j) i denna matrs om
fiygrutterna? _ ) o

’ e) Vilket dr det stérsta antal fygningar som behdvs mellan tvd stider?

Rakna ut och forklara med matrisalgebra. ‘ e

f) Bland andra dr flygningen Sacramento - San Francisco krif;‘lsk for y-
ghbolaget. I vilket avseende? Vad hinder om man lagger ner den? Férkiara
med matrisalgebral a

g) Kan du addera endast en enkel flygning s att man kan ﬁyga mellan
vilka tva stdder som helst med hogst en mellanlandning? Onm inte, addera
viterligare flygningar (men s3 fA som méjligt) sa att detta ghr. Anvind ma-
trisalgebra och férklara hur du gor! .

Inlimning: Svar pé frigorna med tillhirande MATLAB-berdkningar.



