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1. (a) Se kurslitteraturen.

(b) Ja. Ett exempel &r f(x) =z — 1, g(x) = L.
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(c) Falskt. Ett motexempel &r f(z) = 2, g(x) = sinx.
2. Se kurslitteraturen.

3. Lat
3

Jw) = 9(z+2)
Da-dr by 1@ (e +2) —a®)  22%(x+3)
f(x)—§ (x +2)? "9 (z+2)?

och vi far foljande teckentabell
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Vi ser att f har ett lokalt minimum da x = 3 och en terasspunkt (0, 0)
och en lodrat asymptot © = —2.
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5. Vi har
2 2
et —cosx e —1 cosx—1
.9 = .9 - .9 :I—II,
sin” x sin® x sin” x
2
=== (=) —11=1e -0,
x sinx
och
7 (cosw —1)(cosz+1) cos’z—1 1
~ sin’z(cosz4+1)  sin’z cosx+1
1 1
—_ = 0.
COSSU—i—l_) 2t
Sa ,
’ e*” —cosx 1—1—1 3
im-—s—= - ==
z—0  sin’x 2 2

En annan 16sning dr med Taylors formel: Vi har e! = 1+t + O(#?),
e” =1+ 22+ O0(x*), cosz = 1 — 322 + O(a*) och sinz = x + O(2?),
x — 0. Sa

e” —cosz  1+a?—(1—32%)+0(@")

sin?z 2 + O(z?)

32 3 3
5T +O($):2+O(x)—>§,x—>0.

2+ 0(z3)  1+0(x) 2

6. Eftersom y &r kontinuerlig ger integralkalkylens fundamentalsats att y
ir deriverbar och y'(z) = y*(z). Dessutom é#r y(0) = 1. Separation av

variablerna ger
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Villkoret y(0) =1 ger C' = —1,sa —— = x — 1 eller
Yy

Vi ser att y ar definierad da x < 1.

. Lat d(x) vara avstandet fran (z,2 — x?) till origo. Detta #r mininmalt
samtidigt som d?(x) dr minimalt. Sa det giller att avgora nir f(z) =
d*(z) = 2% + (2 — #%)° &r minimal.

Vi har f'(z) = 2z + 2(2 — 2?) (—2z) = 2z (22? — 3) med nollstillena

x =0 och z = j:\/g. Nu giller f(0) = 4 och f(j:\/g) =1 < 4. S

f(z) &r minimal nér x = j:\/g . S& punkterna (£4/2, 1) ligger nirmast
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. Vi har
1 1 1
cost cost — 1 1
Nu ar

N x
Veost — 1
Vidare géller x / t—zdt — 0,z — 0. For att se det observerar vi
cost —1 | i . . .
att — ar en begransad funktion pa (0, 1]. Detta foljer av Taylors
formel,

2
cost —1 = % +O0{) =0(t*),t — 0.

Sa gransvardet

1 1
—1 —1
7 — lim Mdt:/ cost —1
0

2 2
z—0 [ t t

existerar.



