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1. Se kurslitteraturen.

2. Se kurslitteraturen.

3. Polynomdivision ger

23— 6224+ 11z —6

=2 —5r+6
x—1

och alltsa ar
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Eftersom f(1) =0 # 2 = lim,_.; f(z) ar f inte kontinuerlig.

4. Vi har

/‘”eﬁdx_[t:\/i, =1 dm:tht,]_
0

2/ te~'dt = [Part.int.] = 2[—te "|3° — 2/ e tdt =2[—e';T=2.
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5. Vi har att 3
z/V3
f(x) = ‘ cosz — e”/V3sinz
V3
sa derivatans nollstéllen ges av ekvationen
ex/ﬁ(w —sinz) =0

som #r ekvivalent med tanz = 1/v/3 (OBS att cosz = 0 inte ger nan
16sning). I intervallet [0, 7] &r den enda losningen till denna ekvation



x = 7/6. Teckentabell for f' visar att f &r vdxande pa intervallet
[0,7/6] och avtagande pa intervallet /6, w]. Storsta varde ar dérfor

f(m/6) = €™V cos /6 = ™ (6V3)/3/2.

Minsta virdet ar antingen f(0) eller f(w). Eftersom f(0) = 1 och
f(m) = e™/V3cosm = —e™/V3 < 0 ér minsta viirdet —e™/ V3,

. Lat h(t) vara vattenytans hojd vid tiden ¢. Da ér vattenvolymen V() =
Bh(t) dar B ar bottenarean. Torricellis lag ger V'(t) = k+/h(t). Men
V'(t) = Bh/(t) och vi far

h'(t) = K\/h(t)

h(0) =1,h(1) =1/4.

Differentialekvationen ar separabel. Vi far
dh
NE:/—ZK/dt:KHC
Vh

eller

Vh(t) = Kit+C .
h(0) =1ger C; =1,0ch h(l) =1/4 ger 1/2=K;+1 och K; = —1/2.

Alltsa ar h(t) = —t/2 4+ 1. Tillsist ger h(t) = 0 att 0 = —t/2 4+ 1 och
t=2.

. Eftersom
el e
lim n = lim =

1
n—00 x n—o0 x/n

verkar det troligt att

/2 Jx/n 1 w/2
lim n/ ‘ sinxdx:/ sinxda::[—cosx]g/2:1.
0 0

n—oo €T

Ett bevis foljer med Taylors formel. Vi har
t_ €42
o1 _the2 1
t t 2
Anvinder vi detta med t = x/n och observerar att z/n < 7/2 har vi

7'1'/2 ea)/n _ 1 7'1'/2 ea)/n _ 1 7'1'/2
n/ sinz dr = / sinzdr = / sinz dr+1, = 1+1,
0 Z 0 z/n 0

dar
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8. Vi berdknar forst f(1). Eftersom

(f(2))* + f(z) = 22° =0 (1)

uppfyller f(1) tredjegradsekvationen y3+y—2 = 0. En 16sning till denna
ir y = 1. Polynomdivision ger att y3+y—2 = (y —1)(y*> +2y +2) och,
eftersom y? +2y +2 = (y+ 1)2 + 1 > 0 for alla reella y, ir y = 1 den
enda reella 16sningen. Da f &r reellviard maste alltsa f(1) = 1.

For att berdkna f’(1) deriverar vi (1) och far
3(f(2))*f'(x) + ['(x) — 62* = 0. (2)

Sétter vi in = 1 och utnyttjar att f(1) =1 far vi att 3f'(1) + f'(1) —
6 = 0 vilket ger att f'(1) = 3/2.

Om vi léser ut f/'(z) ur (2) far vi att f'(x) = 62%/(3(f(x))* + 1).
Eftersom 3z% + 1 > 0 och 6z% > 0 for alla reella z maste f’(z) > 0 och
alltsa ar f vaxande.

For att beriikna (f~1)'(1) anviinder vi att (f~1)'(f(z)) = 1/f'(z) (som

foljer av kedjeregeln). Viljer vi nu x = 1 och utnyttjar att f(1) = 1 far
viatt (f71)(1) =1/(3/2) =2/3.



