Tentamen i Envariabelanalys, MMG200
Mandag den 25 augusti 2014, 14.00 — 18.00

Varje uppgift ger maximalt 3 podng utom uppgift 1 som kan ge fyra
poang.

1. (a) Formulera Taylors formel med Taylorpolynom av grad 2 och med
Lagranges restterm.

(b) Bevisa Taylors formel med Taylorpolynom av grad 2 i en omgiv-
ning av z = 0 (Maclaurins formel med bokens terminologi) och
resttermen pa integralform.

2. Formulera och bevisa kedjeregeln.

3. Bestdm storsta och minsta virde av f(z) = 22® — 92% + 122 — 1 pa
intervallet [0, 2].

4. Berakna p
/ cosz eVSinTdy .
0

5. Lat f(x) = (Inzx)* for x > 1.
(a) Berékna tangenten till grafen av f i den punkt dér z = e.
(b) Berédkna lim, ,;+ f(x).
6. Bestdm den 16sning till differentialekvationen
yy =sinz, 0 < x <,

som for x = m/2 antar virdet V2.

Var god vénd!



7. Ett hus med direktverkande eluppvarmning har innertemperaturen 22°.
Nagon gang under natten blir det elavbrott. Klockan 8.00 var tem-
peraturen 20° och klockan 9.00 hade den sjunkit ytterligare till 19°.
Yttertemperaturen var hela tiden 10°. Nér intraffade elavbrottet?

Antag att temperaturen uppfyller Newtons avsvalningslag, dvs. att den
hastighet som hustemperaturen minskar med &r proportionell mot skill-
naden mellan inner och yttertemperatur.

(Du far svara med typ "a timmar foére 8.00”, dir a uttrycks med ele-
mentéra funktioner.)

8. En reellvird funktion g ar tva ganger deriverbar pa ett intervall I inne-
hallande 0 och uppfyller ¢"(z) — 2¢(z)¢'(z) = 0 for = € I samt att
g(0) = 0 och ¢/(0) = 1. Visa att * = 0 &ar den enda losningen till
ckvationen g(z) =01 1.



