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1. Se kurslitteraturen.
2. Se kurslitteraturen.

3. Vi borjar med att derivera:
f'(z) = 62° — 187 + 12 = 6(2* — 3z + 2)

Sa derivatans nollstdllen ar £ = 1 och x = 2. Storsta och minsta virde
antas antingen dar derivatan ar 0 eller i randpunkter. Eftersom

f0)=—1, f(1)=4, [f(2)=3

ar —1 funktionens minsta varde och 4 dess storsta

4.
w/2
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) /0 se'ds = [P1] —2([565](1)— /0 1 esds>

o) =2(e—e+1)=2.

5. (a) Efter omskrivningen f(r) = (Inx)* = e*™"?) kan vi beriikna
P09 (n(ing) + 2+ —— - ©) = (In2)° - (In(Inz) + ——).
Inz =z Inz

f'(x) =e
Alltsa ar f'(e) = 1¢-(In1+1/1) = 1. Eftersom dessutom f(e) =1¢ =1
blir tangentens ekvation

y—1l=1-(x—e)

1



som forenklas till

y=z+1—e.
(b) Vi har att Inz — 0" da = — 1% sa lim,_ 1+ In(Inz) = —oo. Alltsa
ar lim, .1+ zln(Inz) = —oo och saledes

lim (Inz)® = lim e*ne) —
z—1t z—1t

. Differentialekvationen ar separabel. Vi skriver den som ydy = sin z dx,
och far 2y = —cosz + C. Villkoret y(r/2) = V2 ger 1 = 0 — C,
dvs. C' = 1. Vi har alltsa y*> = 2(1 — cosx). Detta ger 16sningen y =
V2(1 — cosx).

y = —+/2(1 — cosx) utesluts ty den har virdet —v/2 da = = 7/2.

Skarvning kan inte féorekomma.

. Vi later T'(t) vara skillnaden mellan inner- och ytter-temperaturen dar
t &r tiden i timmar métt med en klocka dér ¢t = 0 da strémmavbrottet
intraffar. I denna tid svarar 8.00 mot en tid ¢, (som det giller att
bestdmma), och 9.00 svarar mot to + 1. Sa vi har

T'(t) = —kT'(t) (1)
T(0) = 12 2)
T(ty) = 10 (3)
T(to+1) =9 (4)

(1) ger T(t) = —Ce™* och (2) ger C' = 12. Sedan ger (3) 10 = 12¢ "
eller
e M =5/6 (5).
(4) ger 12 Fto+1) = 9 eller e *e~F = 3/4. Tillsammans med (5) ger
detta 3 6
= - - = — 6
© 715 ©)

In(2
(e_k)to = e Fo = §, toIn . In > och ty = n(g) .
6 10 6 In(<5)

Svar: Stromavbrottet intraffade In (% In (%) timmar innan 8.00.

Anmérkning. Numeriskt giller In(2)/In(=%) ~ 1,73 sa stromavbrottet

intraffade c:a 6.16.



8. Om vi integrerar ¢” — 2g¢’ = 0 far vi
g/ o g2 =

for nagon konstant C'. Eftersom ¢(0) = 0 och ¢’'(0) = 1 maste C' =
1. Diffekvationen ¢’ — g = 1 ér separabel och kan losas. Alternativt
observerar vi att

d@)=1+g()?*>0, zel,

eftersom ¢ ar reellviard. Alltsa ar g stangt vixande pa I och kan dér-
for hogst ha ett nollstélle i I. Eftersom ¢g(0) = 0 & x = 0 den enda
16sningen till g(x) = 0.



