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. I punkten dér x = 1 d&ry = e~'" = 1/e. Derivatan av e™ dr —2ze™ " sa
kurvans lutning i aktuell punkt ges av —2-1-¢™ " = —2 /e. Ekvationen
for tangenten blir alltsa

y—1/e=-=2/e(x—1)

och efter forenkling
y=—2z/e+3/e.
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. Vi bestdammer forst de stationédra punkterna. Vi har att
f'(z) = — cos(cos(x)) - sin(z).

Virdeméangden for cos z dr [—1, 1] och pa detta intervall &r cos nollskild,
alltsa &r cos(cos(z)) nollskild. Ekvationen f'(x) = 0 &r saledes ekviva-
lent med sinz = 0, som har l6sningarna x = km, k € Z. I intervallet

[7/2,37/2] har vi alltsa bara en stationér punkt; = 7. Teckenta-
bell visar att f(x) &r avtagande pa [7/2, 7] och viixande pa [m,37/2].
Minsta vérdet &r alltsa f(7) = sin(cos7) = sin(—1) = —sin 1. Stors-

ta vardet finns bland f(7w/2) = sin(cos(w/2)) = 0 och f(37/2) =
sin(cos(3m/2)) = 0; storsta virdet ar allsta 0.



6. Vi loser forst den homogena ekvationen 3" +4y = 0. Den karakteristiska
ekvationen dr r2 4+ 4 = 0 med rétterna r = £2i. Sa

yn(x) = Acos2x + Bsin2zx.

For att bestimma en partikuldrlésning ansitter vi y = ax? + bx + ¢
och far y' = 2ax + b och y" = 2a. Sa y" + 4y = 2a + 4(ax® + bx + ¢) =
4az? + 4bx + (2a + 4c) = 4a? — 4z + 10. Detta ger 4a = 4, 4b = —4 och
2a+4c=10.Saa=1b=—1, c= 2 dvs.

yp(r) = 2* — v + 2.
Den allménna I6sningen &r alltsa
y(x) = yu(z) + yp(x) = Acos2x + Bsin 2z + 2° — z + 2.

y(0) = 3 ger A+2 = 3sa A= 1. Vidare ar y/(z) = —2Asin2x +
2Bcos2x +2x —1och y(0) =2B—1=1ger B=1.

Den sokta losningen ar alltsa

y(r) = yun(z) + yp(r) = cos 2z + sin 27 + 2° — x + 2.

7. Vi gor forst substitutionen ¢ = 1/x och griansvirdet dvergar i

lim arctan(l +t) — 7r/4.
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Eftersom arctan 1 = /4 kan man nu observera att detta gransvérde per
definition beridknar derivatan av arctan i punkten 1, dvs. gransvirdet
arl1/(1+1%) =1/2.

Alternativt kan man Taylorutveckla arctan i punkten 1:
arctan(l +1) = 7/4 +1/(1 + 12)t + O(?) = n/4 + t/2 + O(t?).

Alltsa blir (1)
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aven pa detta sétt.



8. Vi observerar att y(x) = 0 for alla x &r en l6sning till 3/ = 3y?/>.

For att hitta de andra losningarna skriver vi ekvationen som

dy

e

och far
y'/? =24+ C och y(z) = (x4 O)°.
Att y(0) = =1 ger C®* = —1, C = —1 och y(x) = (z — 1)3.
Atty(3) =1ger 3+C)*=1,34+C=1,C = -2 och y(z) = (z —2)>.
Nu giiller det att skarva ihop dessa l6sningar med y = 0 for att fa en

16sning som &r definierad pa R. Vi later

(x—1)3, z<1
y(z) = 0, 1<x<2
(x —2)3, z>2

Derivatan av (z — 1)® &#r 0 nér z = 1, och derivatan av (x — 2)3 &r 0
nir x = 2. S& y(z) blir deriverbar for alla z och uppfyller 3’ = 3y?/3.



