CHALMERS | ) GOTEBORGS UNIVERSITET

BIgX-tips

En manual for matematikstudenter (version 2013)

Niklas Andersson och Malin Palo

Institutionen Matematiska vetenskaper vid Goteborgs universitet
och Chalmers tekniska hogskola



(©(2012 -) Alla rattigheter till detta dokument dgs av Niklas Andersson och Malin Pal6.



Forord

Detta hafte ar framst tankt for dig som pa egen hand vill bli battre pa att skriva dokument med
hjélp av BIEX infor arbeten i matematik eller andra naturvetenskapliga &mnen pa universitetet.

KX &r ett valdigt smidigt verktyg ndr man gor rétt, men det kan latt kdnnas hopplost krangligt nér
saker inte blir som man tankt sig. Ligg dértill att det inte finns ndgon officiell manual, som i vissa
andra programmeringssprak. Didremot finns det gott om manualer skrivna av personer fran olika
universitet som valt att rikta in sig pa olika omraden inom BIEX. For oss, liksom for flera andra,
tog det on6digt 14ng tid innan vi hittade den kunskap som idag kinns viktig for oss. Det visade sig
dessutom att vissa tips gatt i arv mellan drskurser inom matematikprogrammet men aldrig skrivits
ner.

vart mal med det har dokumentet &r att fors6ka gora en KIEX-manual som innehaller det vi tycker
att man har storst nytta av att veta medan man skriver dokument i B[X, men som ménga inte
kénner till. Vi har ibland valt att nimna saker som &r latta att hitta pa andra stillen, men framfor
allt forsokt att skriva om funktioner som inte alls &r lika latta att soka sig fram till. Vi har dessutom
forsokt sammanstélla det minimum av grunder i BIEX som vi tror underldttar mycket att kinna till
for att med latthet kunna nyttja de ménga resurser som finns att tillgd. Ddremot s& har vi medvetet
inte tagit med manga av de saker som kan tyckas vara grundldggande, men som &r l4tta att hitta
online, utan har i stéllet forsokt att gora en sammanstillning av de funktioner som dels underléttar
arbetet i sig, men ocksa kraftigt hojer nivan pa det fardiga resultatet. Vi har forsokt ta med de saker
som man séllan hittar i grundldggande manualer fér BIEX men som &r létta att anvdnda om man
kénner till att de finns.

For de grundldggande saker vi har valt att inte ta upp i det hir hiftet, s som hur man infogar
tabeller, bilder och dylikt, eller hur man skriver specifika matematiska tecken, rekommenderar vi
den wiki som finns om BIX pa http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX. Givetvis finns det 4ven
manga andra liknande manualer pé internet.

Det hiar dokumentet ses bést i farg pa en datorskérm. Vi har valt att gora det sé for att dels kunna visa
de effekter, och problem, firg i dokument kan bidra till, men ockséa for att saker s& som navigering
i pdf-filer genererade av BIEX fungerar valdigt bra i digitalt format. Dessutom kan ni som l4sare da
kopiera in killkod direkt fran det hdr dokumentet till era filer. Vill man s gar det dock givetvis att


http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX

skriva ut dokumentet ocksa.

Vi vill avsluta det hir forordet med att rikta ett stort tack till Thomas Ericsson for hjalp med
korrekturldsning och férslag pa forandringar!

Niklas Andersson och Malin Pal6
Goteborgs Universitet och Chalmers Tekniska Hogskola
Sommaren 2012
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Kapitel 1
Grunderna i BIgX

TgX, vilket ar det verktyg som KIEX bygger vidare p4, &r ett programmeringssprak som anvénds till
att typsatta dokument pa ett enhetligt och snyggt sitt. TgX skapades av Donald Knuth i slutet av
70-talet med syfte att underlatta och héja nivan pa digital typséttning av dokument pé datorer.

Eftersom att TgX &r ett 1dgnivasprak kraver det en hel del kunskaper och tid for att kunna anvéndas.
KBIEX 4r ett typsdttningsverktyg skapat av Leslie Lamport som utvidgar TgX genom att dels uttoka
funktionaliteten men &ven gor TeX betydligt ldttare att anvdnda. Inom ramarna for det vi kallar
BIEX finns ocksa ett stort antal tilliggspaket som ytterligare utokar funktionaliteten. Vissa av dem
foljer idag med de flesta standardinstallationer av BTEX, medan andra méste installeras separat.

KX ar alltsa ett verktyg som kan anvéndas for att typsétta dokument. Det skiljer sig fran exempelvis
OpenOffice/Microsoft Word genom att man i BIEX skriver sitt dokument i en kédllkodsliknande text
som sedan typsétts av en kompilator istéllet for att man dndrar direkt i det fardiga dokumentet
(som man gor i en sé kallad WYSIWYG—edito;ED. Detta tillvigagangssitt kan kdnnas som ett ovant
och ologiskt sitt att skapa dokument pa, men EIX &r ett i ménga aspekter mycket kraftfullare
verktyg an ett vanligt ordbehandlingsprogram. Négra av anledningarna till detta ar att det ger
mycket storre mojlighet att styra 6ver det fardiga resultatet, samtidigt som det har manga smidiga
verktyg for att skota typséttning och liknande av dokumentet, s att det slutgiltiga resultatet blir
riktigt bra.

I f6ljande avsnitt kommer vi kortfattat sammanfatta det mest grundldggande man behover veta for
att kunna komma igang med att anvénda BIRX.

IWhat You See Is What You Get



1.1 Hello World! - ett forsta dokument

De dokument man gor skapas genom att man skriver in sin killkod i filer med &ndelser .tex, vilka
sedan anvands av kompilatorn for att skapa en pdf-fil.

Ett forsta dokument som resulterar i en pdf-fil innehallandes den klassiska programmeringsfrasen
Hello World i ett eget dokument ser ut enligt féljande:

\documentclass [10pt,adpaper,oneside] {article}

\begin{document}
Hello World
\end{document}

Den forsta raden specificerar vilken typ av dokument vi vill skapa. I det hér fallet har vi angett att vi
vill gora ett ensidigt dokument i A4-format dar brodtexten har textstorlek 10pt. Inom mésvingarna
specificerar vi att det dr en artikel som vi skriver, genom att ange att var dokumentklass skall vara
dokumentklassen article. det finns ett foertal olika dokumentklasser att vélja bland, och senare i det
hér dokumentet kommer vi att berdtta mer om dokumentklassen beamer, som anvands for att skapa
presentationer (se sid . Syftet med dokumentklasser &r att styra utseendet pa det kompilerade
resultatet, och ofta dven att lagga ytterligare funktionalitet, eller begrénsningar, till BIgX. I detta
dokument kommer vi enbart att beskriva just dokumentklasserna article och beamer, men dven
exempelvis dokumentklassen report kan vara anvandbar i studiesammanhang.

Kommandona \begin{document} och \end{document} markerar vart innehéllet i vart dokument
ligger. I vart fall innehéller detta enbart meningen Hello World. Koden placeras i ett dokument med
namnet HelloWorld.tex, och denna kompileras sedan for att skapa sjdlva dokumentet.

Omrédet mellan kommandot \documentclass[...]{...} och kommandot \begin{document} kal-
las for dokumentets preambel. I preambeln ldgger man olika instéllningar, paketimporter och 1ik-
nande. Mer information om exakt vad som kan och skall ligga i dokumentets preambel kom-
mer senare i det har dokumentet. For tillfallet ridcker det att komma ihag att det dr viktigt att
\documentclass[...]{...} alltid ligger 6verst i textfilen dér vi skriver var BIgX-kod.



1.2 Kompilering

1.2.1 Kompilering i Windows

I Windows anvinder man ofta ett grafiskt anvindargranssnitt for att kompilera sitt dokument,
snarare &n att kompilera via en kombination av kommandon i terminalen, som i Linux. Ett exempel
pa en gratis sddan programvara ar MikT MikTgXar en editor tillsammans med ett antal BTREX -
kompilatorer, dir man kompilerar sin fil genom att trycka pa Typeset under menyn Typeset, eller
pa motsvarande symbol (se nedan). Om allt har gétt bra (om man inte har négra syntax-fel, som
felstavade kommandon och liknande), sd 6ppnas den resulterande pdf-filen i ett nytt fonster.

% Latextips.tex - TeXworks
File Edit Search Format | Typeset | Scripts  Window Help
e

CD:deaTexm.akeIndexwibTex o ] = lal &4

\title [\aTeX\, tips}
Yauthor{Malin Pald och Niklas Andersson}
‘\date{\today}

‘\begin{document}

Man kan &ven installera BIgX separat, utan en tillhorande editor, i Windows och sedan anvédnda
exakt samma kommandon i kommandofonstret som beskrivs for Linux nedan.

1.2.2 Kompilering i Linux
Kompilering av tex-filer i Linux gor enklast genom att man anropar den kompilator man anvénder
frén ett terminalfonster. For att kompilera filen HelloWorld.tex i Linux, gor foljande:

o Oppna en terminal, exempelvis genom att hogerklicka pa skrivbordet och vilja "Open termi-

nal” i den meny som kommer upp.
e Ga till den mapp i vilken du har filen HelloWorld. tex

e Ange kommandot pdflatex HelloWorld.tex.

21htt:p ://miktex. org/downloadl
>Anvind kommandot ”Is” for att visa allt innehéll i den mapp du stér i och kommandot ”cd” fér att g till en mapp (som
ligger i den mapp du for tillfdllet befinner dig i). For mer information, sok efter “linux terminal file navigation” pé internet.
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$pdflatex HelloWorld.tex "

Kommandot pdflatex HelloWorld.tex skapar filen HelloWorld.pdf. Att kompileringen genom-
fordes med ett lyckat resultat ser vi genom utskriften nedan.
Output written on HelloWorld.pdf (1 page, 12034 bytes).

iklas-laptop: ~

Terminal Help
$pdflatex HelloWorld.tex N
This is pdfTeX, Version 3.1415926-1.40.10 (TeX Live 2009/Debian)
entering extended mode
(./HelloWorld.tex
LaTeX2e <2009/09/24=
Babel <v3.81> and hyphenation patterns for english, usenglishmax, dumylang, noh
yphenation, loaded.
(/usr/share/texmf-texlive/tex/latex/basesarticle.cls
Document Class: article 2007/168/19 v1.4h Standard LaTeX document class
(/usr/share/texmf-texlive/tex/latex/base/sizeld.clo)) (./Helloworld.aux)
[1{/var/lib/texmf/fonts/map/pdftex/updmap/pdftex.map}] (./HelloWorld.aux) )</us
r/share/texmf-texlive/fonts/typel/public/amsfonts/cm/cmrle.pfb>
Output written on HelloWorld.pdf (1 page, 12034 bytes).
Transcript written on HelloWorld.log.
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1.2.3 Vanliga orsaker till kompileringsfel

Det finns ett flertal vanliga orsaker till kompileringsfel, varav de flesta ndmns pé f6ljande sida:
http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Errors_and_Warnings| Exempel pa fel som &r relativt
ldtta att korrigera ar felstavade kommandon, paket som anvéints men ej finns pd datorn, start och

slut pd omgivningar som inte matchas osv.

Ett annat fel som &r l4tt att gora ar att av misstag anvéinda ett sa kallat reserverat tecken, dvs. ett
tecken som har en speciell funktion i BIEX. Om man anvander ndgot av dessa tecken direkt i sin
text far man kompileringsfel, bortsett frén %—tecknet som helt enkelt kommenterar bort all text
som star efter det. Vilka dessa reserverade tecken &r, och hur man gor for att anvinda dem i sin
text visas i tabell

Tecken  Anvdnds till att . .. Kommando
% paborja kommentarer \%

$ paborja eller avsluta matematiska uttryck \$

\ markera att ett kommando borjar \backslash
B paborja subskript i ekvationer \_{}
{och} ange parametrar till BIX-kommandon \{ och \}

# anvidnda parametrar ndr man definierar egna kommandon \#

" paborja superskript i ekvationer \{}

i gora mellanrum som ej far brytas \~{}

& separera kolumner i tabeller \&

Tabell 1.1: Tecken som kan ge problem i BIjX; om négot av tecknen i den férsta kolumnen anvénds
i ett sammanhang dér de inte dr en del av ett kommando sd gér det ofta inte att kompilera sin kod.
Anvind motsvarande teckenkombination ur den tredje kolumnen istéllet.

Ett annat valdigt vanligt fel for framfor allt Windows-anvandare, som inte ndmns lika ofta, &r
problem med dokumentformat.

UTF 8
I bérjan av varje BIgX-dokument beh6ver man ange vilken teckenkodning man anvénder. For att

kunna anvénda svenska bokstiver sd importerar man mer eller mindre alltid de tva paketen fontenc
respektive inputenc:

\usepackage [T1] {fontenc}
\usepackage [\smallcaps{utf}\,8]{inputenc}
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Det forsta av paketen ovan; paketet fontenc, anger att vi vill anvénda tecknen i teckenpaketet T1 for
att typsitta vart dokument. Teckenpaketet T1 inneh4ller bland annat bokstiverna d, d och 6. Aven
om man skriver dokument pa engelska sd bor man importera det hér paketet for att exempelvis
kunna skriva namn s& som Godel, Holder, Erdds, Mobius och Ito.

Det andra av de tva paketen ovan anger att formatet pa alla filer med BIEX-kod som dokumentet
anvander har teckenkodningen UTF 8. Om de inte har det, vilket ofta inte ar standard i Windows, s&
gar dokumentet som helhet oftast inte att kompilera, eller alternativt blir manga av tecknen, och
da speciellt &, 4 och 6, fel. Ett typiskt felmeddelande nér det hér har hént &r:

! Package inputenc Error: Unicode char \u8:777 not set up for use with LaTeX.

Det enklaste att gora for att undvika det hér felet ar att redan innan man borjar skriva i en fil
kontrollera att dess teckenkodning &r just UTF 8. I Windows gor man enklast det hér via den editor
man valt att anvdnda. I MikTeX anger man exempelvis teckenkodning via

Edit -> Preferences ... -> Editor -> Encoding, och i Scite via File -> Encoding.

1.3 Tillaggspaket

KX bestér av ett grundprogram som innehaller dess grundlidggande funktionalitet samt en méngd
tillaggspaket som ldgger till funktionalitet till BIEX. Varje gang vi i det har dokumentet ber dig
lagga till kommandot \usepackage{***} i ditt dokuments preambel si anges att ett visst paket
skall anvéndas. Funktionalitet som 14ggs till kan exempelvis vara mojligheten att ha féirg pé texten
i dokumentet, att gora ldnkar klickbara eller att anvinda négot sarskilt typsnitt. Vissa av paketen
kommer att folja med din grundinstallation av BTEX, medan vissa maste installeras separat. Mer om

hur man installerar extra paket i Linux kan du lasa hér: http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/
Packages/Installing_Extra_Packagesl Om du anvinder MikTeX i Windows sa sker paketinstal-

lationen automatiskt om ett paket du forsoker anvianda inte finns pa datorn, givet att du &r anluten
till internet.. Se dven den med installationen f6ljande programvaran Package Manager.

Det finns ett antal paket som man kan rdkna med att alltid behdva importera for att kunna skriva
en rapport av nagot slag. Dessa paket skoter saker s& som teckenkodning, svenska bokstéver osv.
Nedan listar vi det minimum av paketimporter som man mer eller mindre alltid vill gora.

fontenc \usepackage [T1]{fontenc} Mojliggér anviandning av svenska symboler.

inputenc \usepackage [UTF8] {inputenc} Anger vilket format killkodsfilerna har. Oftast vill vi
ange att formatet dr UTF 8, eftersom att vi d& kan anvinda svenska tecken.

babel \usepackage [swedish]{babel} Anger vilket sprék rubriker pa exempelvis innehéallsférteck-
ningen skall vara pa. Nar man skriver pé engelska kan man helt bortse frdn den hir importen
eftersom att rubriker som standard blir pd engelska.

amsfonts \usepackage{amsfonts} Innehaller matematiska symboler.
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amsmath \usepackage{amsmath} Innehédller omgivningar och kommandon for att skriva matema-
tiska formler.

For att kunna anvinda de funktioner som vi beskriver i det hiar dokumentet behévs importer av ett
antal ytterligare paket. Hur detta gar till beskrivs i samband med varje avsnitt.

For att underlétta for den som skriver sitt forsta BlEX-dokument s& har vi gjort et paket (en sa kallad
stil-fil), minapaketochkommandon. sty, vilken innehéller importer av de paket vi ndmner i det har
dokumentet. Det innebér att om ni véljer att anvidnda vart paket, s ridcker det att ni anvinder
nedanstdende dokumentskal, dvs. ni kan dé bortse frén alla andra uppmaningar om att ligga kom-
mandon i er preambel. Om du vill anvéinda paketet sd behover filen minapaketochkommandon.sty
ligga i samma mapp som den EIEX-fil du kompilerar. Om du senare vill anvénda ett annat paket &n
de vi namnt i det hiar dokumentet kan du antingen valja att ldgga till det i din preambel eller i var
.sty-fil, eller alternativt géra en ege

Om du véljer att anvanda vart paket sd behéver din preambel alltsé nu bara se ut som den i exemplet
nedan (hdr markerad med svart text), givet att filen minapaketochkommandot . sty ligger i samma
mapp som det dokument du kompilerar.

\documentclass [10pt,adpaper]{article}
\usepackage{minapaketochkommandon}

\begin{document}
Hello World
\end{document}

Till vart paket finns det tvé mojliga parametrar, swedish och english. Om du inte anger nagon parame-
ter, vilket vi inte gjorde ovan, eller anger parametern swedish, sa blir titlar f6r innehéllsforteckningar,
kéllférteckningar och namn pa satser, korrelarium och liknande pa svenska. Om parametern english
anvands, liksom nedan, blir motsvarande saker automatiskt pa engelska.

\documentclass[10pt,adpaper]{article}
\usepackage [english] {minapaketochkommandon}
\begin{document?}

Hello World
\end{document}

For mer information om stil-filer, se avsnitt

4Se dven avsnitt
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1.4 Utdaterade kommandon

BIX som programmeringssprak bygger pa programmeringsspraket TgX, men lagger till fler kom-
mandon och forbéttrar en del TgX-kommandon. Till det tillkommer sedan ett flertal paket som
man néstan alltid anvénder, sd som exempelvis amsmath, vilka lagger till ytterligare kommandon.
Bade BIEX, och de flesta paket finns dessutom i ett flertal olika versioner. I vissa fall finns det
darfor flera kommandon som gor néstan samma sak och som alla gar att anvinda. Generellt sett
rekommenderas att man anviander sd nya kommandon som majligt; dels for att fa ett sa bra re-
sultat som mojligt men ocksé for att inte riskera att de BIEX-filer man har inte gar att kompilera
efter att man uppdaterat sin BlEX-distribution. Tabellen nedan samlar ndgra kommandon som
man av sddana skil inte bor anvinda tillsammans med de kommandon man bor anvénda istal-
let. En mer omfattande sammanstéllning av kommandon man bor undvika att anvédnda finns hér:
[ftp://ftp.dante.de/tex-archive/info/12tabu/english/12tabuen.pdf]

Kommando att undvika Kommando att anvdnda istdllet

$ 142 § \N( 1+2 \)

$$ 1+2 $$ \[ 1+2 \]

{\bf malin} \textbf{malin}
{\it malin} \textit{malin}
{\cal F} \mathcal{F}
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Kapitel 2

Rapporter

2.1 Vanliga kommandon i rapporter

I det hér avsnittet listar vi snabbt de grundlaggande kommandon som man behover kunna for att
kunna gora saker som rubriker, innehallsférteckningar, fotnoter och liknande i BlEX. Du som redan
har skrivit en del i BIgX kan darfor helt hoppa 6ver det hér avsnittet.

Vi visar i det hér avsnittet bara de mest grundldggande kommandona for att gora de olika standar-
delementen i ett dokument. Givetvis gar det typsatta resultatet att anpassa och dndra med hjalp av
olika instdllningar och paket i BIEX, men detta tar vi inte upp hér.

2.1.1 Rubriker

I BTIgX anvinds kommandona \section, \subsection och \subsubsection for att skapa rubriker
pa olika nivéer. I dokumentet kan det exempelvis se ut som i exemplet nedan.

\documentclass [10pt,adpaper,oneside] {article}
\begin{document?}

\section{Huvudrubrik}

\subsection{En underrubrik}

\subsubsection{Ytterligare en rubrik}

\end{document}
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2.1.2 En titelsida

De flesta dokument har en titel som finns allra forst i dokumentet. Istéllet for att gora en titel med
hjélp av en varnlig rubrik sé finns ett speciellt kommando i BIEX som ar till just for att gora titlar.
Nedan visas ett minimalt exempel.

\documentclass[10pt,adpaper,oneside]{article}
\title{<Dokumentets titel>}
\author{<Férfattare>}

\date{<Datum>}

\begin{document?}

\maketitle

\end{document}

Observera sérskilt att kommandona \title, \author och \date ligger i dokumentets preambel,
medan kommandot \maketitle inte gor det. I stillet for att ange ett datum till kommandot \date
ovan si kan man automatiskt anvinda dagens datum genom att anvinda kommandot \today,
dvs. skriva \date{\today}. Datumet anpassas d& automatiskt till det datum det ar den dag du
kompilerar dokumentet.

Resultatet av kommandona ovan syns nedan.

<Dokumentets titel>

<Forfattare>

<Datum>

2.1.3 Innehallsférteckning

For att gora en innehallsférteckning i BIEX skriver lagger man kommandot \tableofcontents pa
det stélle i sitt dokument dar man vill att den skall placeras. Nar man kompilerar dokumentet
samlas da alla rubriker fran dokumentet ihop och en innehallsférteckning skapas.



2.2 Att dela upp ett dokument i mindre delar

Nér man skriver 1anga dokument i BIX, exempelvis kandidatarbeten, s &r det ofta en délig idé att
skriva all text i samma fil. Det finns nidmligen minga férdelar med att dela upp ditt dokument i
flera mindre delar:

e Eftersom att all text skrivs som killkod, och det hela tiden ar kdllkoden man arbetar med
istéllet for det faktiska dokumentet, blir texten snabbt o6verskddlig om man har all text i
samma fil. Om man delar upp den sé blir det betydligt léttare att hitta i den.

e Om man under arbets gang vill byta plats pa avsnitt 4r det mycket lattare att flytta pa kom-
mandona som ldser in texten fran en annan fil till huvuddokumentet 4n vad det &r att flytta
motsvarande text.

e Man far en bittre 6verblick av sin disposition.

e Om man &r flera forfattare kan var och en skriva pé sin del i en egen fil. Huvuddokumentet
sammanfogar sedan alla forfattares delar och lagger dem i rétt ordning, vilket ar lattare &n
att klippa och Klistra text manuellt. Flera olika forfattare kan dessutom skriva samtidigt pa
varsin del.

Vi kommer nu att visa ett minimalt exempel for att det skall bli 14tt att férstd hur man gor.
Antag att vi har foljande text i en BIgX-fil:

\documentclass[10pt,adpaper,oneside] {article}

\begin{document}

\section{Inledning}
Sed ut perspiciatis, unde omnis iste natus error sit voluptatem accusantium
doloremque laudantium, totam rem aperiam eaque ipsa, quae ab illo inventore

veritatis et quasi architecto beatae vitae dicta sunt, explicabo.

\section{Avslutning}

Nemo enim ipsam voluptatem, quia voluptas sit, aspernatur aut odit aut fugit,
sed quia consequuntur magni dolores eos, qui ratione voluptatem sequi nesciunt,
neque porro quisquam est, qui dolorem ipsum, quia dolor sit amet, consectetur,
adipisci[ng] velit, sed quia non numquam [do] eius modi tempora incil[di]dunt,

ut labore et dolore magnam aliquam quaerat voluptatem.

\end{document}

Vi skapar nu tva helt nya dokument som vi ldgger i samma mapp som vér huvudfil och sparar dem
med namnen inledning.tex och avslutning.tex.



I filen inledning. tex ldgger vi texten:

\section{Inledning}
Sed ut perspiciatis, unde omnis iste natus error sit voluptatem accusantium
doloremque laudantium, totam rem aperiam eaque ipsa, quae ab illo inventore

veritatis et quasi architecto beatae vitae dicta sunt, explicabo.

och pa motsvarande sétt lagger vi foljande text i filen avslutning. tex:

\section{Avslutning}

Nemo enim ipsam voluptatem, quia voluptas sit, aspernatur aut odit aut fugit,
sed quia consequuntur magni dolores eos, qui ratione voluptatem sequi nesciunt,
neque porro quisquam est, qui dolorem ipsum, quia dolor sit amet, consectetur,
adipisci[ng] velit, sed quia non numquam [do] eius modi tempora incil[di]dunt,

ut labore et dolore magnam aliquam quaerat voluptatem.

Det racker d& att vi i var huvudfil skriver nedanstaende text for att f exakt samma resultat som
tidigare.

\documentclass[10pt,adpaper,oneside] {article}
\begin{document}

\input{inledning.tex}
\input{avslutning.tex}

\end{document}

Nér man kompilerar sin huvudfil sé ldses innehdllet fran filerna inledning.tex avslutning.tex
och ldgger det pa det stille ddr man skrivit \input{inledning.tex} och \input{avslutning.tex}.
Man behover darfér bara kompilera huvuddokumentet, dvs. det dokument som innehéller kom-
mandona \begin{document} och \end{dokument} sa infogas all annan text automatiskt.

Generellt sé géller alltsa att om vi ldgger en del av var kod i en fil med namnet filnamn.tex sd kan
vi byta ut motsvarande text i var huvudfil mot kommandot \input{filnamn.tex}. Kommandot
\input{filnamn.tex} ldser innehallet fran filen filnamn. tex och ldgger det pd motsvarande stélle
i den fil man gett kommandot.

2.3 Kompilering av delar av ett dokument

Da man skriver 1&nga dokument i BIX s kan det ibland vara skont att arbeta med bara en del av
dokumentet i taget for att slippa kompilera hela dokumentet ndr man egentligen bara arbetar med



att litet avsnitt av det. Genom att anvinda kommandot \input (se féregdende avsnitt) sd kan vi
dela upp dokumentet i flera mindre delar, men inte kompilera varje del for sig. For att gora det sé
behover vi anvdnda paketet subfiles, och syftet med det hér avsnittet ar att visa hur det fungerar.

Vi kommer nu att ateranvinda samma exempel som vi anvinda i féregdende avsnitt, men anvander
istéllet de tre filerna nedan:

inledning.tex:

\documentclass [huvudfil.tex]{subfiles}
\begin{document}

\section{Inledning}
Sed ut perspiciatis, unde omnis iste natus error sit voluptatem accusantium
doloremque laudantium, totam rem aperiam eaque ipsa, quae ab illo inventore

veritatis et quasi architecto beatae vitae dicta sunt, explicabo.

\end{document}

avslutning.tex:

\documentclass [huvudfil.tex]{subfiles}
\begin{document}

\section{Avslutning}

Nemo enim ipsam voluptatem, quia voluptas sit, aspernatur aut odit aut fugit,
sed quia consequuntur magni dolores eos, qui ratione voluptatem sequi nesciunt,
neque porro quisquam est, qui dolorem ipsum, quia dolor sit amet, consectetur,
adipisci[ng] velit, sed quia non numquam [do] eius modi tempora incil[di]dunt,

ut labore et dolore magnam aliquam quaerat voluptatem.

\end{document}

huvudfil.tex:

\documentclass[10pt,adpaper,oneside] {article}
\usepackage{subfiles}

\begin{document}

\subfile{inledning.tex}
\subfile{avslutning.tex}



\end{document}

Det finns nu ett antal saker som ser lite annorlunda ut jamfort med nér vi anvinde kommandot
\input i foregéende avsnitt:

1. Vi har angett att vi vill anvinda paketet subfiles genom att skriva \usepackage{subfiles} i
var preambel.

2. Vihar skrivit \subfile istéllet for \input i var huvudfil for att inkludera innehélleti avslutning. tex

och avslutning.tex.

3. Vi har med \begin{document} och \end{document} dven i filerna avslutning.tex och
avslutning.tex, dvs. de filer som innehaller text vi vill importera till huvuddokumentet

4. Hogst upp i filerna avslutning.tex och avslutning.tex finns nu raden
\documentclass [huvudfil.tex]{subfiles}, som framfor allt anger vilken fil som ar dess
huvudfil.

Om vi nu kompilerar huvudfilen, ovan kallad huvudfil.tex sd blir det ingen som helst skillnad fran
om vi hade haft all text i huvuddokumentet, eller alternativt anvéant kommandot \input istéllet.
Den stora skillnaden mot att anvdnda kommandot \input dr dock att vi nu kan kompilera dven
delfilerna avslutning.tex och avslutning.tex. Den forsta raden

\documentclass [huvudfil.tex]{subfiles} anger da att delfilen skall kompileras med innehéllet
i preamblen fran huvudfilen, s& vi behdver bara ange vilka paket vi vill anvinda dér.

2.4 Mappar och relativa sokvagar

Nér man skriver ett dokument s& 6kar antalet filer som anvinds i dokumentet snabbt dd dokumen-
tets storlek okar. Det dr darfor viktigt att redan frén borjan organiserar den mapp i vilken alla filer
som hor till arbetet ligger pa ett vettigt séitt. Eftersom att man kan ange relativa sokvagar i BIEX
behéver man inte ha alla filer i samma mapp. Om vi i rapporten, fran filen resultat.tex, vill inkludera
bilden som ligger i mappen Bilder, som i sin tur ligger i samma mapp som var .tex-fil, skriver vi
\includegraphics{Bilder/bild1l.png}, dvs. vi kan anvéinda relativa sokvégar.



Kapitel 3

Matematik

I det hér avsnittet beskriver vi olika sitt pa vilka man kan ange matematiska uttryck i sitt dokument.
Observera att vi inte gar igenom specifik syntax, eftersom att det finns mycket dokumentering av
detta pa internetﬂ utan snarare gar igenom de olika omgivningar man kan vilja att anvanda for
att skriva ekvationer, samt den grundldggande grammatik man behéver kdnna till for att férsta hur
matematiska formler byggs upp i BIgX.

BIEX skiljer mellan tvé olika typer av matematiska ekvationer/uttryck; de som finns i flytande text
och de som dr pd en egen rad. Vi kommer i det hir avsnittet att borja med att gd igenom det
minimum man behéver kunna for att kunna férstd hur matematiska uttryck byggs upp i BIgX, for
att sedan fortsétta med att ga igenom de olika sorters omgivningar man kan vélja mellan och sedan
avsluta med att visa hur man kan anvinda sddana omgivningar som en del i satser, korrelarium,
lemman osv. som en del av sin text.

I samtliga avsnitt av detta dokument kommer vi att anta att paketen amsmath och amsfonts redan
ar inporterade till dokumentet, vilket du goér genom att skriva nedanstdende kommandon i din
preambel eller genom att importera vart matematikpaket (se avnitt|8.2)).

\usepackage{amsmath}

\usepackage{amsfonts}

3.1 Matematisk grammatik i BIEX

Matematiska uttryck i BIEX kan sdgas besta av tre typer av kommandon; kommandon som anger att
en symbol skall séttas in, och kommandon som anger vart symboler skall placeras och kommandon
som formatterar symboler.

1Se exempelvis |http ://en.wikibooks. org/wiki/LaTeX/Mathematicsl



http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Mathematics

De kommandon som anger att en symbol skall séttas in finns i tvé olika typer; de symboler som
redan finns pa tangentbordet skriver man helt enkelt genom att skriva den symbolen. Exempel
pé sadana symboler ar paranteser, hakparanteser, *, siffror och vanliga bokstdver. Har behover
man dock vara uppmérksam pé att de tecken som tas upp i tabell inte gar att anvinda.
For dessa fa man i stillet anvinda namn, precis som foér de flesta andra symboler. Denna and-
ra typ av kommandon for tecken dr de som inte finns med pa vanliga tangentbord. Exempel pa
sadana tecken ar Z, <, ~, a osv. I BIEX skriver man dessa tecken genom att direkt efter teck-
net \ skriva tecknets namn. De exempel vi just ndmnts skrev vi exempelvis genom att skriva
\C \sum \), \( \11 \), \( \approx \), \( \alpha \). Om man soker efter BIgX symbols pa
internet sa hittar man manga sidor med listor med symboler respektive vilka namn de har i BIjX.

Nedanstdende lista sammanstéller ndgra av de vanligaste placeringskommandona i BIEX:

Tecken Syfte Kodexempel Exempel

- Superskript, dvs. ndr man vill skrivaen x72 x2
liten siffra snett ovanfér en annan siffra

_ Subskript, dvs. for att skriva en liten siff- a_1, a_2 a, a,
ra snett nedanfor en stor

{3 Anvands for att para ihop symboler, for x_{11}, x_{12} X115 X132
att exempelvis markera att flera symbo- (jamfor med (x;2)

ler skall vara nedsénkta tillsammans, el- x_12 (fel))
ler att ett kommando skall tillimpas pa
en specifik grupp symboler

\frac{}{} Anvénds for att skriva brik \frac{x"2+1}{x-1} £

Formatteringskommandon 4r kommandon vars huvudsakliga syfte &r att dndra stilen pa det som
just skrivits. Dessa kan anvindas for att exempelvis skriva x € R i stéllet for x € R for att markera
att x ar ett reellt tal, eller for att kunna skriva de symboler som representerar vektorer med fet stil.
Négra vanliga sddana formatteringskommandon listas i tabellen nedan. Observera att vi i samtliga
fall mellan masvingarna anger vilka symboler det 4r som skall formatteras.

Tecken Syfte Kodexempel Exempel
\mathbf{} Fetstil i ekvationer \mathbf{u} u
\mathbb{} Det typsnitt som ofta anvands for vanli- \mathbb{R} R

ga mangder
\mathcal{} Kalligrafisk stil, anvinds exempelvis of- \mathcal{F} F

ta i algebra




3.2 Ekvationer i lopande text

Om man vill skriva matematiska tecken eller en ekvation i flytande text s gér man det genom att
skriva motsvarande matematiska text mellan de tvd tecknenkombinationerna \ ( och \). Exempelvis
sa ger uttrycket \ ( \pi \approx 3.1415 \) resultatet 7t ~ 3.1415, vilket &r den typ av uttryck som
kan vara intressanta att ha med i flytande text. En ekvation som finns med i flytande text kallas i
KIX-terminologi for en inline equation.

Ett annat sitt att ange att man vill ha en ekvation i flytande text visas nedan. Vilket av de tvé
alternativen man véljer ar helt och hallet en smaksak; for resultatet blir detsamma.

\begin{math}
\pi \approx 3.1415
\end{math}

Ett problem med att 14ta ekvationer st med i 16pande text dr att BIgX da kan dela upp dem pa tva
rader om den tycker att det behovs, precis som de flesta ordbehandlare gor med vanliga ord. Ett
exempel pa nir detta blir ett problem 4r nedanstiende text:

(Wikipedia): Being an asymptotic formula, Stirling’s approximation has the property that lim,_,
n!

21tn (f)n h

Nér ekvationer bryts pé stillen dar det inte alls var tankt blir de svarldsta. For att undvika att det
hir hiander kan man placera ett extra par mésvingar kring hela sin ekvation i kédllkoden, s kommer
den garanterat inte att brytas:

(Wikipedia): Being an asymptotic formula, Stirling’s approximation has the
property that

\(C { \lim_{n \to \infty}

\frac{n!}{\sqrt{2 \pi n} \left( \frac{n}{e}\right) n} = 1 }\)

Notera alltsa det extra paret masvingar precis efter \ ( respektive precis innan \).

3.3 Ekvationer pa en egen rad

Om man skall ha med stérre matematiska uttryck i sin text s blir texten oftast mer l4ttlast om
man later ekvationen std pé en egen rad. I EIEX-terminologi kallas detta for displayed math. Det
finns flera séatt att &stadkomma detta, men det finns i detta fall faktiska skillnader mellan de olika
satten.

Det forsta och enklaste sittet att skriva en ekvation pa en egen rad dr genom att skriva sin matema-
tiska text mellan teckenkombinationerna \ [ och \]. Ett exempel pa detta &r uttrycket:



\[
E[\chi] = \sum_mE[\chi m] = \sum_m {1 \over 2} = {n \over 2}
\]

vilket ger resultatet

_Tl
T2

N | —

Elx]1=) Elxul=).

Observera att i samtliga fall nedan sd hamnar uttrycket pa en egen rad oavsett om man har det pa
en egen rad i .tex-filen eller e;j.

Ett forsta alternativ till syntaxen ovan som ger exakt samma resultat &r att skriva

\begin{displaymath}
E[\chi] = \sum_mE[\chi m] = \sum_m {1 \over 2} = {n \over 2}
\end{displaymath}

En nackdel med béda sitten ovan ar att det blir knepigt om man vill kunna referera till ndgot av
uttrycken ovan senare i texten. Det &r ju exempelvis vanligt i matematisk litteratur att man skriver
fran exvation 4.7 féljer att... sa vi skulle vilja ha ndgot sétt att kunna gora det med den hér typen av
ekvationer. Genom att skriva equation i stillet for displaymath sé fér vi resultatet

n

B =3 Elta] =3 5= 5 3.1

dvs. ett liten nummer inom parantes vid den hégra marginalen. Ekvationen har nu blivit tilldelad
ett nummer. Man skulle nu kunna referera till ekvationen genom att anvianda den siffran direkt i
texten, men eftersom att man ibland lagger till en ny ekvation innan den aktuella ekvationen s kan
det hinda att ekvationen vid ngot senare tillfdlle byter nummer, s& det &r ingen bra idé. Losningen
ar att ge ekvationen ett eget namn. Vi skulle exempelvis kunna kalla vér ekvation for ekv1. Det dr
viktigt att vi inte har tva ekvationer med samma namn och att namnet inte innehdller blanksteg. Vi
tilldelar ekvationen namnet genom att 4ndra var ekvation i kéllkoden till féljande:

\begin{equation}
E[\chi] = \sum_m E[\chi m] = \sum_m {1 \over 2} = {n \over 2}
\label{ekv1}

\end{equation}

Nér vi sedan vill referera till ekvationen skriver vi \ref{ekvi}. Vi kan da exempelvis skriva
ekvation \ref{ekvi} for att fi utskriften ekvation dér siffran dndras automatiskt om ek-
vationen skulle byta nummer.

Det finns dock en egenskap som equation-omgivningen saknar. Om man vill skriva langa ekvationer
sd behover man ibland anvénda flera rader. En 16sning skulle givetvis kunna vara att anvianda flera



equation-omgivningar efter varandra, men det dr smidigare att anvinda omgivningen split:

\begin{equation}
\begin{split}
\mathbb{E}[\chi_v] = p + (1-p)(1 - p~{d_v} - (1-p)~{d_v}) \geq \\
p+ (1-p)(1 - p~{n"\epsilon} - (1-p) {n~{\epsilon}}) = \\
1 - (1-p) ( p"{n"\epsilon} + (1-p) "{n"{\epsilon}})
\end{split}
\end{equation}

Tecknen \\ anger att vi vill ha en radbrytning; och resultatet blir

Ely,]=p+(1—-p)1—-p*>—-(1-p)*)>
p+(1-p)1-p" —(1-p))= (3.2)
1-(1-p)(@P™ +1-p)™)

Observera speciellt att vi bara fér ett ekvationsnummer.

En annan férdel med att anvinda en split-omgivning istéllet for flera equation-omgivningar efter
varandra &r att vi kan anvinda &-tecknet for att styra hur ekvationerna placeras i sidled relativt
varandra. Antag exempelvis att vi har féljande uttryck:

u(Ay) =

p((A; UB)U (A;\B)) =
wu(A; UB) + u(A;\B) = (3.3)

uA;NB) =

o0

I BTX-filen motsvarar det foljande kod:

\begin{equation}
\begin{split}
\mu(A_i) = \\
\mu ((A_i \cup B) \cup (A_i \backslash B)) = \\
\mu (A_i \cup B) + \mu (A_i \backslash B) \geq \\
\mu (A_i \cap B) = \\
\infty
\end{split}
\end{equation}

Som standard blir de olika raderna inuti en split-omgivning automatiskt hogerjusterade relativt
varandra. Vi kanske istillet vill att det férsta u-tecknet pé varje rad skall hamna under varandra;
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vilket vi kan 16sa genom att 14gga till ett &-tecken framfor varje u. Kod respektive resultat blir da:
\begin{equation}
\begin{split}
g\mu(A_i) = \\
&\mu ((A_i \cup B) \cup (A_i \backslash B)) = \\
&\mu (A_i \cup B) + \mu (A_i \backslash B) \geq \\
&\mu (A_i \cap B) = \\
&\infty
\end{split}
\end{equation}

pA) =

u((A; UB)U(A;\B)) =

w(A; UB) + u(A;\B) > (3.4)
uA;NB) =

o0

Vi kan givetvis dven vilja att matcha positionerna av valfria tecken i ekvationen:
\begin{equation}
\begin{split}
\mu(A_i) &= \\
\mu ((A_i \cup B) &\cup (A_i \backslash B)) = \\
\mu (A_i \cup B) + \mu (A_i \backslash B) &\geq \\
&\mu (A_i \cap B) = \\
&\infty
\end{split}
\end{equation}

uA) =
p((A;UB)U(A;\B)) =
w(A; UB) + u(A;\B) > (3.5)
u(A;NB) =

o0

Om man vill anvinda equation-omgivningen men inte fi radnummer sa kan man skriva equation®
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overallt istillet for equation.

Den sista omgivning for matematisk text vi kommer att ta upp dr omgivningen align. Skillnaden
mellan den hir omgivningen och omgivningen equation ar att den har omgivningen &r gjord for
att kunna presentera flera olika ekvationer i samma omgivning, vilket gor att varje rad i en align-
omgivning far ett eget ekvationsnummer. Ett exempel pé ett fall nir detta kan vara rimligt i fallet
nedan, vars motsvarande BIgX-kod precenteras nedanfor.

n!

nh—{go T(%)n =1 (36)
nvaZnn(g)n 3.7)

\begin{align}
\lim_{n \to \infty} \frac{n!}{ \sqrt{2\pi n} \left( \frac{n}{e}\right) n} =
1 \Leftrightarrow \\
n! \sim \sqrt{2 \pi n} \left( \frac{n}{e} \right) n
\end{align}

Observera alltsa att vi nu fatt ett ekvationsnummer per rad. Om man vill bryta en 1ang ekvation inuti
en alignomgivning sé skall man, precis som i equation-omgivningen, placera en split-omgivning
kring den ekvation man vill dela upp pa tvé rader for att fa ritt radavstand och ett gemensamt
ekvationsnummer.

Man kan &dven i en align-omgivning skriva \nonumber pé en specifik rad precis fore \\ for att inte
fa ekvationsnummer pa just den raden. Om man vill referera till, och ddrmed namnge, en specifik
ekvation i en align-omgivning sa placerar man \label{ekvationsnamn} precis fore \\. Ett exempel
pa bade rader utan en siffra och referenser till specifika rader i en align-omgivning ses nedan:

\begin{align}
\1lim_{n \to \infty} \frac{n!}{ \sqrt{2\pi n} \left( \frac{n}{e}\right) "n} =
+1 \Leftrightarrow \nonumber \\
n! \sim \sqrt{2 \pi n} \left( \frac{n}{e} \right) "n \label{radil}
\end{align}

n!
Iim —m—=1<
e o ()]
e
nvaZnn(E) (3.8)
e

Nu kan vi referera till ekvationerna pa den andra raden ovan genom att skriva ekvation \ref{radi},
och far da resultatet ekvation
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3.4 Justering av storleken av paranteser

Nér man skriver matematiska uttryck i BIEX s& mérker man ganska fort att det finns ett behov av
att ha paranteser i olika storlekar. Det finns huvudsakligen tvé anledningar att anvdnda mer 4n
en storlek pa paranteser; dels gor det ekvationerna mer lasbara om paranteser som inte hor ihop
har olika storlek, men ekvationerna blir dessutom ganska mycket snyggare om paranteserna &r lika
hoga som det uttryck som star mellan dem.

Det finns huvudsakligen tva olika sétt att &ndra parantesers storlek i BIEX:
e ange att man vill ha just en parantes som &r storre
o lita BTEX anpassa parantesens storlek automatiskt efter innehéllet

For att ange att en vinsterparantes storre; skriv \bigl (, \Bigl(, \biggl ( eller \Biggl ( beroende
pa hur stora paranteser du vill ha, och ange motsvarande \bigr), \Bigr), \biggr) eller \Biggr)
for stérre hogerparanteser. Motsvarande fungerar 4ven med andra typer av paranteser sd som hak-
paranteser och mésvingar; vi kan exempelvis skriva \bigl\{, \Bigl\{, \biggl\{ och \Biggl\{
eller \bigl\[, \Bigl\ [, \biggl\ [ och \Biggl\[.

Om vi istéllet for att specificera storleken pa en parantes med de kommandon som ndmndes ovan
istallet skriver \left ( respektive \right) s& anpassas parantesernas storlek automatiskt efter det
som star mellan dem. Detta gor att man, om man inte medvetet dndrar storleken pd en parantes
med hjélp av ndgot av kommandona ovan, i princip alltid vill anvinda dessa kommandon i stéllet for
att bara anvanda paranteser direkt; da anpassas storleken om det skulle beh6vas, och man behéver
inte tdnka pa det alls medan man gor sin fil. Observera dock att den hér typen av paranteser bara
kan ldggas in i par, dvs. filen kommer inte att ga att kompilera om det inte finns lika ménga hoger-
som véanster-paranteser pa en rad i en ekvation.

Nedan ses ndgra exempel pd nagra bra och déliga val av paranteser. For varje exempel visas férst hur
formeln blir om man bara anvinder en parantes utan ytterligare storlekskommandon. Pa samtliga
ovriga rader forutom den sista har vi 14tit BIEX justera storleken pa paranteserna automatiskt med
hjélp av kommandona \left och \right. P& den sista raden har vi sjilva manuellt valt storleken
pa varje par av paranteser.

n
n! ~v2rxn(=)"
e

\ [
n! \sim \sqrt{2 \pi n} ( \frac{n}{e})"n
\]
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\ [
n! \sim \sqrt{2 \pi n} \left( \frac{n}{e} \right) n

\]

)

© —2x dx = 1 |
o (14x2)? = 1427

© —2x e — 1 7%
o (I+x2)? x_[1+x2]0
\ [

\int_07\infty \frac{-2x}{(1+x72)72} \, dx =
[\frac{1}{1+x"2}] _0~\infty
\]

\[
\int_0"\infty \frac{-2x}{(1+x~2)"2} \, dx =
\left [\frac{1}{1+x"2} \right] 0~ \infty

\]
—or LaraLasrslaralars Loy
y=0+— dx dx dx dx
o+ L (142 (1434 (1144 1+5d( )
Y= dx dx dx dx dx
=0 d 1+2 d 1+3 d 1+4 d 1+5 d
y= +E + E + E( + H( + a()))
\ [

y = 0 + \frac{d}dx} (
1 + 2\frac{d*{dx} (
1 + 3\frac{d}{ax} (
1 + 4\frac{d}{dx} (
1 + 5\frac{d}{dx} (
\cdots
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\]

\ [
0 + \frac{d}{dx} \left(
+ 2\frac{d}{dx} \left(
1 + 3\frac{d}{dx} \left(
1 + 4\frac{d}{dx} \left(
1 + B\frac{d}{dx} \left(
\cdots
\right)
\right)
\right)
\right)
\right)
\]

<
=

\ [
y = 0 + \frac{d}{dx} \Biggl(
1 + 2\frac{d}dx} \biggl(
1 + 3\frac{d}{dx} \Bigl(
1 + 4\frac{d}{dx} \bigl(
1 + 5\frac{d}{dx} (
\cdots
)
\bigr)
\Bigr)
\biggr)
\Biggr)
\]
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3.5 Horisontella mellanrum i matematiska formler

Nér man skriver matematiska formler i BIgX sé tolkas blanksteg som en symbol som separerar olika
symboler som skall tolkas, och inte som ett faktiskt mellanrum. Om man vill ha ett mellanrum
nagonstans i en formel sd beh6ver man dérfor specificera dven det med hjalp av ett kommando. Det
finns flera sddana kommandon att véilja mellan beroende p& hur mycket mellanrum man vill ha:

Mellanrumsstorlek Kommando  Resultat
Negativt litet mellanrum $I\!I$ [
Inget mellanrum 8118 I
Litet mellanrum $IN, 18 [
Mer mellanrum $IN: 18 I
Mycket mellanrum $IN; 18 |
Mycket mer mellanrum $1\quad|$ [ |

Mycket mycket mer mellanrum  $1\qquad|$ | |

Nedan ges exempel pd nir man kan behova ldgga till mellanrum manuellt i matematiska formler
for att fa ett riktigt bra resultat.

HBIX-kod Uttryck med korrekta mellanrum  Uttryck utan extra mellanrum
\sqrt{2} \, x V2x V2x

x"3\! / 2 x3/2 x3/2
\Gamma_{\! 2} T, Iy

\int \! \! \! \int dx \, dy [[dxdy [ [dxdy
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3.6 Vertikala mellanrum i matematiska formler

Nar man anvander align- eller split-omgivningar blir mellanrummet mellan raderna i ekvationerna
lite for litet, sa att innehallet i ekvationerna blir svart att ldsa. Exemplet nedan visar hur du kan
lagga in lite extra mellanrum i en sddan ekvation.

\begin{align*}
\1lim_{n \to \infty} \frac{n!}{\displaystyle \sqrt{2\pi n}
\left( \frac{n}{e}\right) n} = 1 \Leftrightarrow
\\ [2mm]
\lim_{n \to \infty} \frac{n!}{\displaystyle \sqrt{2\pi n}
\left( \frac{n}{e}\right) n} = 1
\end{align*}

3.7 Definitioner, satser, korrelarium, lemman, propositioner och
bevis

Matematiska skrifter innehaller ofta definitioner, satser, bevis och liknande. Dessa finns det natur-
ligtvis stod for i BIEX, och foljande exempel visar hur man enkelt anvénder dessa.

For att kunna anvénda detta stod méste man tala om for BIEX vilka omgivningar man vill anvinda
i sitt dokument. De vanligaste omgivningarna i matematisk texter ar theorem, definition, lemma,
proposition, och corollary. Dessa definieras innan \begin{document} med foljande kommandon:

\usepackage{amsthm}

\newtheorem{theorem}{Sats} [section]
\newtheorem{definition} [theorem] {Definition}
\newtheorem{lemma} [theorem] {Lemma}
\newtheorem{proposition}[theorem] {Proposition}

\newtheorem{corollary} [theorem] {Korollarium}

Observera att vi i samtliga fall inom det forsta paret av masvingar anger med vilket namn vi vill
anropa kommandot, och inom det andra paret av mésvningar anger vilket namn vi vill skall visas
i dokumentet for respektive omgivning (dirav de svenska orden). Inom hakparanteserna anger
vi hur de olika satserna,korrelariumen och definitionerna skall numreras; ovan har vi angett att
satserna skall numreras efter vilket avsnitt de ligger i, s& att den tredje satsen i avsnitt 2 far nummer
2.3, och att definitionerna, lemmana osv. skall anvidnda samma rdknare.

Ovanstdende rader &r allt som krivs for att enkelt kunna skapa definitioner, satser och lemman
m.m. i ditt dokument. Vi visar med ndgra exempel. Nedanfor varje gra ruta star resultatet av den
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kéllkod som finns i rutan.

Vi borjar med ett exempel som visar hur man skriver en definition, och visar sedan exempel pa en
sats och ett korrelarium.

\begin{definition}
Ett {\bf primtal} &r ett heltal stérre &n 1 som enbart har $\pm 1$ och
$\pm p$ som delare.

\end{definition}

Definition 3.7.1. Ett primtal ar ett heltal storre d&n 1 som enbart har +1 och £p som delare.

\begin{theorem}
Om $p$ &r ett primtal sa ar $\sqrtnl{p}=p~{\frac{1}{n}}$ irrationellt for
alla heltal $n \geq 2%.

\end{theorem}

; . o 1L .
Sats 3.7.2. Om p dr ett primtal sd dr 3/p = p» irrationellt for alla heltal n > 2.

\begin{corollary}
$\sqrt{2}$ &r irrationellt. Detta foéljer direkt av satsen med $n=p=2$
\end{corollary}

Korollarium 3.7.3. 2 dr irrationellt. Detta féljer direkt av satsen ovan med n =p = 2

Ofta vill man inte bara presentera pastdenden, utan till dessa d4ven ange bevis. Bevis ldgger man till
i sitt dokument genom att skriva:

\begin{theorem}
Om \( p\) &r ett primtal sa ar \( \sqrt[n]l{p}=p~{\frac{1}{n}}\) irrationellt
fér alla heltal \( n \geq 2\).

\end{theorem}

\begin{proof}
Antag att \( p~{\frac{i}{n}} \) &r ett rationellt tal. D& finns det
positiva heltal \( a\) och \( b\) med \(SGD(a,b)=1\) sia att
\ [
p {\frac{1}{n}}=\frac{a}{b} \Leftrightarrow p=\frac{a"n}{b"n}
\Leftrightarrow p b™n = a"n
\]
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Eftersom \( p\) delar VL maste &ven \( p\) dela HL, dvs \( p \bar a"n\).
Detta innebar att \( p \bar a\), dvs \( a= pm\) for nagot heltal \( m\),
vilket ger att \( p b™n = a™n = (pm) "n = p"n m “n\), dvs.
\( b™n = p"{n-1} m\), s& \( p \bar b™n\). Men da &r \( p\) en gemensam faktor
for \( a\) och \( b\), vilket motsiger att \( SGD(a,b)=1\). Vart antagande
var darfoér felaktigt, och satsen &r darmed bevisad.

\end{proof}

Sats 3.7.4. Om p dr ett primtal sd dr 3/p = pi irrationellt for alla heltal n > 2.

Bevis. Antag att p% ar ett rationellt tal. Da finns det positiva heltal a och b med SGD(a,b) =1 sé
attp% =%(:)p=‘;—:(=)pb”=a".

Eftersom p delar VL maste dven p delar HL, dvs p|a™. Detta innebér att p|a, dvs a = pm f6r négot
heltal m. Detta ger att pb" = a" = (pm)* = p"m", dvs b" = p"'m, dvs p|b". Men d& &r p en
gemensam faktor fér a och b, vilket motsédger att SGD(a, b) = 1. Vart antagande var darfor felaktigt,
och satsen &r ddrmed bevisad. O

Om man presenterar beviset direkt efter satsen sa gor det ofta ingenting att bevisen inte numreras.
Ibland har man dock lemman med bevis mellan en sats och dess bevis, och behover dérfér ha ndgon
form av numrering av bevisen. En 16sning dr da att skriva foljande:

\begin{theorem}
Om \( p\) &r ett primtal sa ar \( \sqrt[nl{p}=p~{\frac{1}{n}}\) irrationellt
fér alla heltal \( n \geq 2\).
\label{minsats}

\end{theorem}

\begin{proof}[Bevis av sats \ref{minsats}]
Antag att \( p~{\frac{i}{n}} \) &r ett rationellt tal. D& finns det
positiva heltal \( a\) och \( b\) med \(SGD(a,b)=1\) sa att
\ [
p {\frac{1}{n}}=\frac{a}{b} \Leftrightarrow p=\frac{an}{b"n}
\Leftrightarrow p b™n = a™n
\]

Eftersom \( p\) delar VL maste &ven \( p\) dela HL, dvs \( p \bar a"n\).
Detta innebar att \( p \bar a\), dvs \( a= pm\) for nagot heltal \( m\),
vilket ger att \( p b™n = a™n = (pm) "n = p"n m “n\), dvs.

\( b™n = p"{n-1} m\), s& \( p \bar b™n\). Men da &r \( p\) en gemensam faktor

for \( a\) och \( b\), vilket motsiger att \( SGD(a,b)=1\). Vart antagande
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var darfor felaktigt, och satsen &r darmed bevisad.

\end{proof}

Sats 3.7.5. Om p dr ett primtal sd dr /p = p% irrationellt for alla heltal n > 2.

Bevis av sats[3.7.5] Antag att p% ar ett rationellt tal. D4 finns det positiva heltal a och b med
SGD(a,b)=1 sﬁattp% =%(:>p=2—:<:)pb"=a”.

Eftersom p delar VL maste dven p delar HL, dvs p|a™. Detta innebér att p|a, dvs a = pm f6r ndgot
heltal m. Detta ger att pb" = a" = (pm)" = p"m", dvs b" = p"'m, dvs p|b". Men d& &r p en
gemensam faktor fér a och b, vilket motsédger att SGD(a, b) = 1. Vart antagande var darfor felaktigt,
och satsen dr darmed bevisad. O

Givetvis kan man géra motsvarande saker med korrelarium, lemman osv.
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Kapitel 4

Referenser

De referenser man gor i skrift ar oftast av nagot ett av foljande slag:
e referenser till externa kéllor, exempelvis bocker, artiklar, hemsidor osv
e referenser inom det egna dokumentet

Referenser till externa kéllor anvands ofta ndr man hinvisningar till satser, bevis eller pastdenden
som inte anses vara allmint kédnda. Behov av referenser inom det egna dokumentet kan uppsté
exempelvis genom att man i 16pande text vill diskutera innehéllet i en figur eller en sats i sitt
dokument.

4.1 Referenser inom dokumentet

4.1.1 Att marka och referera

Ofta vill man kunna héanvisa till satser/bevis/avsnitt/figurer/tabeller m.m. i sitt dokument, exem-
pelvis genom att skriva i figur 3 pd sidan 8 sdg vi att.... Detta blir naturligtvis valdigt omstandigt
att géra om man sjilv ska halla koll pé figurernas nummer och sidor, men som tur ir finns det
inbyggda kommandon for att gora detta pa ett smidigt sétt.

Objekt som ska kunna refereras till méste mirkas, och detta gors med kommandot \1abel{namn},
dér namn ar det namn du valjer att ge det du vill referera till. Férsok att tilldela objekten beskrivande
namn. Att kalla ndgot figurl 4r en typiskt dalig idé, medan figur:simulering-1 ofta &r ett bittre namn
for att du latt ska kunna hélla koll pa vilka referenser som pekar till vilka objekt.

I princip alla omgivningar (figure, equation, align, definition, theorem osv.) gér att referera till,
dvs. allt som ligger innanfor \begin{***} och \end{***}, och \label{referensnamn} placeras
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da inuti omgivningen, dvs. mellan \begin{***} och \end{***}. Observera dock att man for att
kunna referera till en figur (omgivningen figure) méaste ha en beskrivning under bilden/tabellen (fés
med kommandot \caption{figurebeskrivning}) och placera kommandor \label{***} under
kommandot \caption{***}.

Nér man refererar till ett avsnitt sd ldgger man kommandor \1label{*#**} vartsomhelst i avsnittet.

De objekt som dr markerade med en 1abel kan sedan refereras till, och beroende pa vilken infor-
mation om objektet man vill ha anvénds olika kommandon:

e Objektets nummer refereras till med kommandot \ref{namn}.
Detta dr lampligt om man vill skriva ...i figur 1 ser vi....

e Objektets sidnummer refereras till med kommandot \pageref{namn}.
Detta &r lampligt om man vill skriva ... i figur 1 pd sidan 5 sag vi....

4.1.2 Smartare referenser

Nar man skriver riktigt 1anga dokument sa samlar man snabbt pé sig minga omgivningar som
man har gett ett namn med kommandot \1abel{}. Oftast dr det helt oproblematiskt att anvdnda
kommandot \ref, men det bygger pé att man haller koll pa vad for typ av objekt man refererar till.
Ett exempel pa nir detta blir sérskilt problematiskt dr ndr man anvénder paketet amsthm. Antag
exempelvis att man i ett avsnitt har en sats, som har namnet thm:min_sats, och att vi har refererat
till den vid ett flertal tillfallen i vart dokument genom att skriva sats \ref{thm:min_sats}. Antag
att vi senare bestimmer oss for att satsen istillet skall vara en proposition. Vi maste d& dndra ordet
sats till proposition vid varje tillfélle var vi har refererat till satsen. Det &r givetvis inte svart att gora,
men det finns en viss risk att man glommer bort nigot stille vid nagot tillfille, och texten blir d&
svar att forsta. I det hér avsnittet kommer vi att beskriva hur man anvéander paketet cleveref.

Vi kommer att borja med att beskriva hur du férbereder ditt dokument pa att du skall anvidnda
paketet, dvs. vad som behéver sta i din preambel eller sty-fil, och dérefter visa hur du anvinder
paketet. I paketet som f6ljer som bilaga till det har dokumentet har vi redan gjort alla férberedelser
som kravs, sa darfor kan du hoppa 6ver den forsta delen av det hir avsnittet om du anvénder det.

Lagg nu féljande i din huvudfils preambel (em du skriver sa engelska sa ta bort argumentet swe-
dish):

\usepackage [swedish] {cleveref}

Om du inte anvidnder paketet amsthm sé &r detta allt som kravs for att kunna anvinda paketet
cleveref. Om du har anvént paketet amsthm, och har definierat egna omgivningar med hjilp av
kommandot \newtheorem, sd behdvs ytterligare lite kod i din preambel for att kommandona nedan
ska fungera, oavsett om du skriver pd svenska eller pd engelska. Antag exempelvis att du har
definierat en omgivning for korollarium i din preambel (se [avsnitt 3.7):
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\newtheorem{corollary} [theorem] {Korollarium}

Antag dven att du anvint den nagonstans i ditt dokument genom att skriva:

\begin{corollary}

Fran definitionen av addition av bindra tal féljer direkt att

\begin{align}
0+0=0 \label{eqOO}\\
0+1=1 \label{eqO1}\\
1+0=1 \label{eq10}\\
1+1=2 \label{eqil}
\end{align}

\label{mitt_korrelarium}
\end{corollary}

Korollarium 4.1.1. Frdn definitionen av addition av bindra tal féljer direkt att

0+0=0 4.1)
0+1=1 (4.2)
1+0=1 4.3)
1+1=2 “4.4)

Eftersom att omgivningen for korrelarium inte foljer med paketet amsthm s& maste vi berétta for
paketet cleveref vad var omgivning skall ha fér namn néir den refereras till (om vi inte gor det s&
kommer paketet cleveref att kalla alla korrelarium for satser (och motsvarande pé engelska), vilket
ju séllan dr 6nskvart). Lagg darfor till féljande kod i din preambel, efter koden ovan.

\crefname{corollary}{korollarium}{korollarium}

\Crefname{corollary}{Korollarium}{Korollarium}

Kommandona \crefname respektive \Crefname anger installningar for vilka namn olika omgivning-
ar skall ha i din text nér du refererar till dem. Den forsta parametern till dessa kommandon anger
vilken omgivning vi vill ange ett namn for. Den andra parametern anger namnet for omgivningen
nér vi vill referera till bara ett objekt och den tredje parametern anger vad namnet fér omgivningen
skall vara nér vi refererar till flera objekt samtidigt nér vi exempelvis vill skriva korrolarium 1.3-1.5.
I bada fallet skall namnen som ar parametrar till \crefname skrivas med bara gemener och namnen
som &r parametrar till \Crefname borja med versal.
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Paketet cleveref ger oss nu tillgdng till ett antal nya kommandon, vilka sammanfattas i tabell 4.1

Kommando Exempelkod Resultat

\cref \cref{mitt_korrelarium} korollarium 4.1.1
\cref{eq00} ekvation (4.1)
\cref{eq00,eq01,eq10} ekvation (4.1)|till|(4.3)
\cref{eq00,eq01,eqll} ekvation (4.1),,|(4.2)|och|(4.4)

\Cref \Cref{min_tabell} Ekvation (4.1)
\Cref{eq00,eq01,eql0} Ekvation (4.1)|till|(4.3)

\namecref \namecref{mitt_korrelarium} Kkorollarium
\namecref{eq00} ekvation
\nameCref \nameCref{mitt_korrelarium} Korollarium

\nameCref{eq00} Ekvation

Tabell 4.1: Exempel pd kommandon du kan anvdnda om du anvander paketet cleveref.
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4.2 Citering och kallforteckning

Skapa en fil med dndelsen .bib dar du placerar information om de externa killor du refererar till i
din text. Filen kan exempelvis se ut som féljande:

@BOOK{referensi,
author = "N. J. A. Sloane and Simon Plouffe",
title = "The Encyclopedia of Integer Sequences',
publisher = "Academic Press",
year = "1995"

@article{roginskaya,
author = "Maria Roginskaya",
title = "Asymptotic properties of harmonic and {M}-harmonic functions

on the boundary of the unit ball",

year = "2003",

journal = "Journal of {M}athematical {S}ciences",
volume = "115",

number = "2",

Hénvisningar till referenserna fran din text gérs med kommandot \cite{referensnamn}. Om du
exempelvis vill referera till The Encyclopedia of Integer Sequences som ligger i din .bib-fil enligt
ovan skriver du \cite{referens1}, vilket ger foljande utskrift i den 16pande texten: [2]], medan
kommandot \cite{roginskaya} ger utskriften [I]].

Notera att namnen referens1 respektive roginskaya kan vara vilka namn du vill. Ett bra tips ar att
dopa referenserna s namnen sidger nagot om vilken referens det dr - det blir ldttare att halla koll
pa da!
Dér du vill infoga referenslistan i rapporten skriver du féljande:

% Det utseende/vilken standard for referenserna som ska anvéndas

\bibliographystyle{amsplain}

% Namnet p& .bib-filen, fast utan filindelsen:

\bibliography{filnamn}

For att kompilera och fa alla referenser ritt i Linux, ange foljande kommandon:

pdflatex dokumentnamn.tex

bibtex dokumentnamn.aux
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pdflatex dokumentnamn.tex

pdflatex dokumentnamn.tex

Forsta pdflatex-kommandot kompilerar dokumentet och skapar bl.a. filerna dokumentnamn. pdf
och dokumentnamn . aux. Filen dokumentnamn . aux innehdaller namnen pé de referenser som anvénts.
Kommandot bibtex dokumentnamn.aux kopplar samman referensnamnen frdn dokumentnamn . aux
med informationen om motsvarande referenser frdn dokumentnamn.bib-filen och lagrar denna i
filen dokumentnamn.bbl. Det tredje kommandot, pdflatex dokumentnamn.tex, sitter ut siffror/-
bokstaver pa de stillen dar man refererar i texten, och det sista kommandot korrigerar sidnummer
i de fall de forekommer samt formaterar referenslistan och infogar den.

I de flesta Windows-program som skéter kompileringen kan vi valja att &ven kompilera med bibtex.
Om man anvinder Windows och har installerat BIgX kan man dven l6sa det hdr genom att ange
féljande kommando i kommandoprompen, i den mapp dér filet dokumentnamn. tex ligger:

texify dokumentnamn.tex

Resultatet av kompileringen ovan blir nu:

Litteraturforteckning

[1] Maria Roginskaya, Asymptotic properties of harmonic and M-harmonic functions on the boundary
of the unit ball, Journal of Mathematical Sciences 115 (2003), no. 2.

[2] N. J. A. Sloane and Simon Plouffe, The encyclopedia of integer sequences, Academic Press, 1995.

Notera att om man inte bryr sig om att fi referenserna ritt, exempelvis om man héller pd och
dndrar en ekvation och bara vill se till sa att den ser bra ut, s kan man givetvis enbart kompilera
med kommandot pdflatex dokumentnamn.tex en ging. Det enda som hinder d& &r att referen-
serna inte kommer att hamna ratt, men allt annat typsétts som det ska. Detta dr tidssparande vid
kompilering av stora arbeten som innehéller méanga referenser: det finns ingen anledning att kéra
flera kommandon sa att alla referenser hamnar ritt om man bara ska se till att en figur hamnar
ratt.

Om man &r flera forfattare som skriver varsin del av ett arbete har varje forfattare antagligen egna
referenser for varje del. Varje person kan déa lagra sina referenser i en egen .bib-fil, och dessa
sammanfogas sedan av latexkompilatorn. Givet att tre personer har skrivit varsin del av rapporten
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och har sina referenser i filerna ref1.bib, ref2.bib respektive ref3.bib skriver man foljande for
att fa referenslistan korrekt:

\bibliographystyle{amsplain}
\bibliography{refl,ref2,ref3}

Detta fungerar precis som man forvantar sig: latexkompilatorn letar efter referenser i filerna
refl.bib, ref2.bib och ref3.bib, och sammanfogar dessa till en referenslista. Notera &ven att
ordningen pa referenserna i bib-filerna inte spelar ndgon som helst roll. Referenslistan kommer att
sortera och numrera referenserna efter den ordning de férekommer i rapporten.

Beroende p& om det ni refererar till dr en bok, artikel, osv s& sparar man informationen i sin bib-fil
pa olika sitt. Nedan listar vi de vanligaste referenssorterna. Till varje referenssort finns det nigra

félt som dr obligatoriska och ndgra som man inte behéver anvéinda (http://en.wikibooks.org/|
wiki/LaTeX/Bibliography_Management).

Det finns manga olika layouter man kan vilja att ha pa sina referenser, och vilken layout man vill ha
anges med kommandot: \bibliographystyle{amsplain}. I exemplet ovan anvinde vi layouten
amsplain, men det finns ménga fler att valja pa - s6k pa internet efter latex bibliography styles. Ofta
har olika universitet egna regler som styr vilka layouter man far lov att vélja bland.
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4.3 Nomenklaturlista

Nér man skriver ett 1dngt dokument med manga specialsymboler kan det vara smidigt att ha en
lista med alla notationer man anvénder.

For att kunna ldagga till en nomenklaturlista i ditt dokument; ldgg féljande kommandon i din
preambel|

\usepackage [refpage, noprefix]{nomencl}
\usepackage{makeidx}

% Anger vad vi vill ha fér rubrik pa nomenklaturlistan

\renewcommand{\nomname}{Nomenklaturlista}

% Definitionerna nedan goér att nomenklaturlistan ges precis

% samma utformning som innehdllsférteckningen

\makeatletter
\newcommand \Dotfill {
\leavevmode \leaders \hb@xt@ .75em{\hss .\hss }\hfill \kern \z@
}
\makeatother

\renewcommand*{\pagedeclaration}[1]{
\unskip\Dotfill \makebox [6mm] [r]{\hyperpage{#1}
}

% Ser till att kompilatorn sparar information om ndr vi anvédnt kommandot
% \nomenclature
\makenomenclature

\makeindex

Nér vi nu introducerar nya kommandon i var text sd kan vi anvdnda kommandot \nomenclature
for att se till att en definiton hamnar i vdr nomenklaturlista. Kommandot \nomenclature har totalt
tre parametrar:

e Den forsta parametern anger hur notationen skall sorteras i nomenklaturlistan. Den para-
metern behovs eftersom att paketet annars skiljer pd grekiska bokstiver, vanliga bokstéver,
mathematiska symboler osv. I exemplet nedan har vi darfér angett att bokstaven N skall
sorteras som om den vore bokstaven N.

1Om du anvinder vart paket mina_paket si behéver du inte gora det, eftersom att vi d& redan gjort det &t dig.
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e Den andra parametern anger vilken symbol som det ar vi forklarar. I fallet med N skriver vi
darfor \ ( \mathbb{N} \), vilket ju 4r BIEX-syntax for att visa bokstaven N i vart dokument.

e Den tredje parametern innehéller en kort definition av symbolen som stdr som andra parame-
ter.

Vi visar nu ett litet exempel.

\nomenclature [Z]{\( \mathbb{Z} \)}{De hela talen} Vi kommer att anvinda
$\mathbb{Z}$ fér att beteckna de hela talen.

\nomenclature [N]{\( \mathbb{N} \)}{De naturliga talen} Vi kommer att anvinda
$\mathbb{N}$ foér att beteckna de naturliga talen.

I vart dokument syns det inte alls att vi anvidnt kommandot \nomenclature, utan vi ser bara det
som star utanfér det kommandots parametrar:

Vi kommer att anvdnda Z for att beteckna de hela talen.
Vi kommer att anvdnda N for att beteckna de naturliga talen.

Notera sarskilt att det inte syns att man anvdnt kommandot \nomenclature i pdf-filen. Det &r
dock #nd& viktigt att man verkligen lidgger kommandot \nomenclature pé det stille i sin text
dir man definierar symbolen, eftersom att man i nomenklaturlistan far en sidhdnvisning till vart i
dokumentet symbolen definieras mer ordentligt.

Skriv nedansaende pé den plats i ditt dokument nér du vill att din nomenklaturlista skall ligga.

\printnomenclature [2cm]

For att f& nomenklaturlistan att synas i ditt dokument, kompilera dokumentet i Linux genom att
ange foljande kommandon:

pdflatex huvudfil.tex

bibtex huvudfil.aux

makeindex huvudfil.nlo -s nomencl.ist -o huvudfl.nls
pdflatex huvudfil.tex

pdflatex huvudfil.tex

Notera alltsé sarskilt att den tredje raden har tillkommit jimfért med de génger vi kompilerat via
terminalen tidigare.

Om man brukar kompilera sina dokument via programmet MikTgX/ TgXWorks eller TgX Live i
Windows (eller Linux) s& kan man kompilera nomenklaturlistan helt automatiskt, givet att koden
nedan laggs till i preambeln, precis innan \makenomenclature, i huvudfilen, som vi antar har
namnet huvudfil.tex, eller pd motsvarande stille i din sty-fil.
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\def\execute{%

\begingroup

\catcode ‘\%=12

\catcode ‘\\=12

\executeaux}
\def\executeaux#1{\immediate\write18{#1}\endgroup}

\execute{makeindex huvudfil.nlo -s nomencl.ist -o huvudfil.nls}

\makenomenclature

\makeindex

Notera att vi alltsd pa tva olika stillen anger namnet pd var huvudfil, och att det maste dndras om
vi byter namn pa var huvudfil. Notera ocksé att argumentet till kommandot \execute &r precis
samma rad som den tredje raden i den sekvens kommandon vi anvinde ovan for att kompilera vart
dokument. Nir koden ovan ligger i var preambel/sty-fil ricker det att kompilera dokumentet med
kompilatorn pdflatex via MikTgX/TgXWorks grafiska grénssnitt for att 4&ven nomenklaturlistan skall
kompileras.

Var nomenklaturlista 4r nu med i vart dokument och ser ut enligt féljande:

Nomenklaturlista

N Denaturligatalen . . ... .. ... . . ..
Z Dehelatalen . . . . . . . . . . o e 29]

Observera sarskilt att symbolerna i vr nomenklaturlista 4r sorterade efter vad vi angav att de skulle
sorteras efter, och inte efter i vilken ordning de dyker upp i dokumentet.
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Kapitel 5
Layout

I det hir avsnittet ndmner vi ett antal olika knep som gor dokumentet lite snyggare, och framfor allt
tips som kan fixa ndgra av de saker som kan vara lite problematiska nar man arbetar med BIEX.

5.1 Positionering av bilder

Det hér stycket kommer att forutsitta att du redan har en bild infogad med hjélp av foljande
kommandon:

\begin{figurel}[]
\includegraphics{Bilder/bild.png}
\end{figure}

Ett vanligt problem som ménga har nér de borjar arbeta med BIEX r att de ej har kontroll 6ver vart
bilderna hamnar. Nar man infogar en bild sa forsoker BIEX att placera bilden pa ett sa bra stélle som
mojligt. Anledningar till att BTEX flyttar pa en bild kan exempelvis vara att undvika vitt utrymme.
Det kan dock ibland innebéra att bilder hamnar pé helt andra stillen 4n man ténkt sig, och ibland
dessutom i en annan ordning dn den man tankt sig. Innanfér klamrarna efter \begin{figure} kan
man foresla var bilder skall placeras; om man vill ha dem pé en egen sida (p); i narheten av vart
man placerade dem i killkoden (h), hogst upp péa sidan (t) eller 1angst ner pa sidan (b). Det dr dock
ingen garanti for att det ar dar bilderna faktiskt placeras...

En, fungerande, 16sning &r att importera paketet float, dvs. skriv:
\usepackage{float} innan \begin{document} och modifiera sedan figure-omgivningen ovan till
féljande:

\begin{figure} [H]
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\includegraphics{Bilder/bild.png}
\end{figure}

Anvand dock H sparsamt och endast nér arbetet ar nistan klart. Anledningen till att man inte bor
gora det direkt ar att det faktiskt finns podnger med att inte specificera ekakt var en bild skall
hamna. Om du exempelvis lagger till mer text innan bilden s& kanske just precis hdr inte ir en
jattebra placering av bilden ldngre. En av podngerna med att anvinda just BIEX ar ju att BIEX gor
den hér typen av typséttning at en, och oftast riktigt snyggt. Ofta blir dessutom slutresultatet béttre
om man valjer att 1ata BIEX bestdimma vart figurerna skall vara och refererar till dem genom att
skriva i figur 2.3 ser vi att [...] istallet for att skriva i bilden nedan ser vi att [...].

5.2 Radbrytningar

BIEX bryter rader dér BIRX tycker att det passar bast. Nedan listas ett antal fall nir vad BIgX tycker
ar bést inte blir s& snyggt, och hur man kan se till att det inte hander.

Definitiv radbrytning (\\)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore
et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut
aliquip ex ea commodo consequat.

Genom att anvdnda kommandot \\ s& kan vi ange precis vart raderna skall brytas:

Lorem ipsum dolor sit amet,\\

consectetur adipisicing elit,\\

sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.\\
Ut enim ad minim veniam,\\

quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo

consequat.

Lorem ipsum dolor sit amet,

consectetur adipisicing elit,

sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.

Ut enim ad minim veniam,

quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.

Att undvika radbrytning (~)
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut figur 1
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labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris
nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.

Det ar inte sarskilt snyggt att figur och 1 hamnar pa olika rader. For att undvika det s& kan vi
anvénda specialsymbolen ~ (tilde) som i BlgXmarkerar ett mellanrum dér en radbrytning inte far
placeras. Genom att skriva figur~\ref{figurnamn} i stéllet for figur \ref{figurnamn} s talar
vi om att raden inte far brytas dar, och far resultatet:

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut
figur 1 labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco
laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.

Det ar alltsa en bra vana att alltid skriva ~ istéllet for ett vanligt mellanrum nir man refererar.

Tillat radbrytning (\-)
Unus duo tres quattuor quinque sex septem octo novem decem undecim duodecim tredecim quattrod-
ecim quindecim septendecim duedeveginti uneviginti viginti

Nér BIEX avgor hur ménga ord som skall vara pa en given rad innan radbrytning sa forsoker den i
forsta hand att inte bryta ord alls, men gor det ibland om man placerar ett 1angt ord dér ett radbyte
normalt sett placerats. Anledningen till det &r att man vill undvika att placera vad som estetiskt sett
kan anses vara for fa ord pa négon rad. For att forebygga problemet, eller alternativt, fixa det nar
man ser att det skett, sd kan man anvinda kommandot \-. I kodexemplet nedan har vi angett att
vi féredrar att radbrytning sker mellan de tva stavelserna quattro respektive decim.

Unus duo tres quattuor quinque sex septem octo novem decem undecim duodecim

tredecim quattro\-decim quindecim septendecim duedeveginti uneviginti viginti

Unus duo tres quattuor quinque sex septem octo novem decem undecim duodecim tredecim quattro-
decim quindecim septendecim duedeveginti uneviginti viginti

5.3 Sidbrytning

For att fa en ny sida, skriver man oftast \newpage. Det finns dock ett problem med det; eftersom att
vi inte kan styra exakt vart figurer hamnar i KIEX sé finns det en risk att en figur hamnar langt efter
vart man avsett placera den. Oftast vill man ju exempelvis inte att bilder som hor till ett avsnitt
skall hamna under nista avsnitt. Genom att skriva \clearpage i stéllet si far man en ny sida, men
tvingar dessutom BIEX att placera alla figurer man hittills anvént innan den nya sidan.
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5.4 Mellanrum mellan olika stycken

Som standard anvénder BIEX en ny rad och en indentering for att markera att ett nytt stycke borjar.
Det gor dock att en rapport kan se valdigt kompakt ut. For att ta bort indenteringen och istéllet
markera att nytt stycke med en blank rad s &r det enklast att importera paketet parskip genom att
skriva foljande precis innan \begin{document}:

\usepackage [parfill] {parskip}

5.5 Horisontella och vertikala mellanrum i dokumentet

Det finns huvudsakligen tva orsaker till att man ibland vill anvinda manuella horisontella eller
vertikala mellanrum i sitt dokument:

1. Av rent typografiska skil, dvs. for att man vill &stadkomma en effekt.
2. For att fixa typséttning som inte blev sd snygg nir dokumentet kompilerades.

Horisontella mellanrum gors med kommandot \hspace{}, var vi innanfér klamrarna anger hur
mycket utrymme vi vill ha. Kommandon \vspace{}, for vertikala mellanrum, fungerar pa precis
samma satt. Avstandet kan anges i ett antal olika enheter, bland annat mm, cm, p och p

Ett exempel dar det kan vara smidigt att anvinda kommandot \hspace{} &r nédr man vill centrera
en lite storre bild i sitt dokument. Genom att ldgga till kommandot \centering inuti en figure-
omgivning sa centreras en bild som &r tillrdckligt liten:

Ofta &r dock inte bilden sé liten att den far plats helt, vilket gor att kommandot \centering inte
far ndgon som helst effekt, och bilden blir osymmetriskt placerad:

Lpt stér for antal punkter pa skirmen, och &r en vanlig méttenhet i typografisammanhang for att ange storlek p& exem-
pelvis bokstéver.
2pt star for pixlar, vilket 4r en mattenhet som anger for att exempelvis ange storlek pa bilder och datorskirmar.
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Anledningen till att det inte gar att centrera just den hér bilden, som &r ritad i MATLAB, &r egentligen
inte att bilden i sig ar for liten, utan att MATLAB som standard 14gger pd en egen marginal pa bilder;
vilket kan vara snyggt i MATLAB, men inte fungerar fullt s bra om man direkt importerar bilden

frdn MATLAB. Nedan har vi lagt en ram runt bilden s& att det syns lite tydligare hur stor den faktiskt
ar.

Losningen &r att 1dgga till \hspace{-3cm} innanfér figure-omgivningen:

Notera har att vi alltsd centrerar bilden manuellt, dvs. man méste dndra -1.5cn till det avstdnd
man behover dra bort for att bilden skall vara centrerad.

Kallkod for exemplen:

\begin{figure} [h]

\centering

\includegraphics{. ./Exempel/image_sizel.png}
\end{figure}

\begin{figure} [h]
\hspace{-1.5cm}
\includegraphics{../Exempel/image_size2.png}
\end{figure}
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5.6 Farg

5.6.1 Val av fiarger

Nar man skriver dokument som framst ar ténkta att l4sas pa en skdrm spelar ofta valet av farger
inte s stor roll. Om man misstinker att en ldsare kan ténkas vilja skriva ut dokumentet sa ar det
dock viktigt att vélja farger s att de ser snygga ut &ven om dokumentet skrivs ut i graskala. Detta
innebar framst att man inte bor vélja farger som blir for ljusa vid utskrift, eftersom att det d& ar
svart att urskilja vad det stér i en text eller vad en figur visar.

Olika kombinationer for skrivare, pdf-ldsare och drivrutiner for skrivare gor konverteringen till
gréskala pa olika sitt, men en tumregel man kan ga efter dr f6ljande konverteringsformel frdn en
rgb-trippel till graskala:

g=0.2989-R+0.5870-G +0.1140-B 5.1

I bilden nedan visas ett exempel pd hur grda olika farger blir nér de skrivs ut i graskala.

Tabell 5.1: Tabellen ovan visar hur olika farger blir nir de skrivs ut i svartvitt
Denna tabell kan med fordel anvindas d& man véljer farger for sina figurer. Tabellen visar att firger

som tydligt skiljer sig at i fargtryck kan motsvara samma férg i graskaletryck. Detta bér man givetvis
ta hénsyn till, och vélja farger som man ser tydlig skillnad pa bade i fiarg- och graskaletryck.

5.6.2 Farger i BIgX

Det finns huvudsakligen tva paket som mojliggor anvindandet av firger i BIEX; namligen pake-
ten color och xcolor. Paketet color mojliggér anvidndande av enklare farger i dokument, medan
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paketet xcolor mojliggér mer avancerad anvéndning av farger. Framfor allt erbjuder paketet xcolor
anvindning av fler farger dn de som specificeras av paketet color, ndmligen i princip alla farger
som kan anges med négon av fiargskalorna rglﬂ, cmyk, graskala respektive HTML-fargskala. For
att importera de tva paketen som hanterar firger skriver vi foljande i vér preambel:

\usepackage{color}

\usepackageusenames,dvipsnames{xcolor}

Vi fér nu tillgang till bland annat foljande fordefinierade farger:

Yellow Lavender SpringGreen SkyBlue

Goldenrod M Magenta LimeGreen B Cerulean
Dandelion M WwildStrawberry M Green M NavyBlue
Orange M Red M OliveGreen M Blue

Mer om vilka farger som finns fordefinierade i paketen color respektive xcolor kan du ldsa om hér:

Avsnittet om firger pa Wikibooks |http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Colors|

Manualen till paketet xcolor |http://ctan.uib.no/macros/latex/contrib/xcolor/xcolor.pdf|

Farger kan exempelvis anviandas for att gora fargade rutor eller farga delar av en text, for att
anpassa kommandon s& som \todo eller for att ange vilka firger som skall anvandas till olika delar
av killkod. Vi visar nedan tva exempel pd kommandon som visar hur man tillfalligt byter firg pa

sin text respektive gor en| fargad ruta |med text i. Ytterligare exempel pa hur man kan anvinda
farger i sina dokument finns i de avsnitt dar motsvarande kommandon dyker upp.

\textcolor{WildStrawberry}{byter farg}

\fcolorbox{WildStrawberry}{Lavender!30}{fdrgad ruta}

Definition av egna farger

Om man vill anvinda farger som inte har nagot eget namn i BIEX (med paketen color respektive
xcolor) sé kan man fi dem genom att specificera deras rgb-kod. Om man déa anvéinder samma férg
manga ganger sa kan det vara smidigt att ge den ett namn, vilket gar att géra vart som helst i sin
kod med hjélp av kommandot \definecolor. Vi visar ett antal exempel pa sddana definitioner av
farger nedan.

SKIEX skiljer har pa tva olika rgb-skalor. Den skala dir varje fig anges av tre tal mellan 0 och 255 kallas for RGB, medan
den dér varje farg anges av tre tal mellan 0 och 1 kallas for rgb.
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\definecolor{dark_blue}{RGB}{29,29,102}
\definecolor{mid_blue}{RGB}{51,51,178}
\definecolor{light_blue}{RGB}{153,153,217}

Vi kan &ven blanda de farger som redan finns med hjélp av funktionalitet i paketet xcolor. Antag
att vi exempelvis vill blanda vér nya farg dark_blue med vitt, sa att vi far 10% blétt och 90% vitt.
Denna nya farg vill vi kalla very light blue. Vi kan d4 anvinda nedanstdende syntax:

\colorlet{very_light_blue}{dark_blue!10!white}

Vi kan nu anvénda fyra av véra nya férger till att exempelvis gora listan nedan.

M dark blue B mid blue light_blue very light blue

5.7 Elektroniska pdf-filer — klickbara referenser

Nér en pdf-fil 4r tinkt att spridas i elektroniskt format sé finns det ett antal saker man kan gora for
att den skall bli trevligare att l4sa. Nedanstdende tvid kommandon gor att innehallsforteckning och
alla referenser blir klickbara, vilket gor det enklare att navigera i dokumentet for ldsaren.

\usepackage{url}
\usepackage{hyperref}

Den enda modifiering av koden man behéver gora r i fallet med url-adresser, vilka vi behover
skriva som \url{http://www.chalmers.se/math} for att de skall bli lankar istillet for text i vart
dokument. Notera att vi inte ser nagon som helst skillnad i en utskriven version av dokumentet.

Om vi inte gor ytterligare instéllningar sa far vi paketets standardinstillningar, vilket exempelvis
innebér en rod ram kring allt som ar klickbart, dvs.kring alla refernser, 1ankar och fotnoter. Det finns
dock ett antal instéllningar som gar att gora for att anpassa hur markeringen av vad som ér klickbart.
Sddana instéllningar gors med kommandot \hypersetup{}. Nedan visar vi vilka instéllningar vi
har anvént till det har dokumentet. Notera att oavsett ilka installningar vi véljer, s& férsvinner alla
markeringar av lankar d& dokumentet skrivs ut.

\usepackage{url}

\usepackage{hyperref}

\hypersetup{
colorlinks=false,
linkbordercolor=gray,
citebordercolor=gray,

urlbordercolor=gray}
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5.8 En tom sida

Om man skriver lingre rapporter sa vill man ofta ha forsta sidan som ett separat blad, dvs. man
vill ha en titelsida och sedan en tom sida, innan dokumentets egentliga innehéll borjar. Oavsett hur
manga ganer man skriver \newpage eller \clearpage efter varandra s& far man ingen blanksida;
utan KIEX betraktar alla kommandon efter det forsta som 6verflédiga. En fungerande 16sning pé
problemet, som férmodligen varken ar den snyggaste eller kortaste, men som &tminstone inte kraver
import av ytterligare paket, &r féljande:

\clearpage

\mbox{}

\clearpage
\end{SaveVerbatim}

Om vi importerar paketet fancyhdr och innan kommandot \clearpage skriver
\thispagestyle{empty} sa blir vi dessutom av med sidans sidnummer, och far ddrmed en helt tom
sida.

39



Kapitel 6

Kallkod

Anledningen till att man vill anvinda négon form av omgivning runt sin killkod, och inte bara klistra
in den i dokumentet som den ar ganska enkel; det finns en risk att mdnga av de specialsymboler
som ett sprak anviander férsvinner om man bara klistrar in den, och dessutom &r risken stor att
eventuell indentering och liknande inte tas med. Det finns ocksa en risk att man anvander ett
kommando eller tecken som betyder ndgonting i BIEX och som ddrmed tolkas som nigonting annat
4n man ténkt. Ett exempel pa ett tecken som ger problem ar %-tecknet; i MATLAB kan det vara
en del av kod genom att det markerar en kommentar, och i ménga andra sprak &r det symbolen
for modulo-rikning, men kopierar man in det till BIEX sé tolkas det som att allting efter tecknet
dr en kommentar i BIEX, och ddrmed syns varken tecknet eller resterande delen av raden. Antag
exempelvis att vi vill klistra in féljande Python-kod i vart dokument for att visa hur man kan skriva
en funktion som utfér modulordkning:

def modulo(m,n): # calculates m mod n

returnm % n

Om vi Klistrar in ovanstiende direkt i var BIEX-fil s gar filen 6ver huvud taget inte att kompilera,
eftersom att # &r ett specialtecken i BIEX. Det problemet kan vi 16sa genom att byta ut # mot \#
och vi far da féljande resultat:

def modulo(m,n): # calculates m mod n return m

Vi har alltsd dven tappat radbrytningen. Vi kan 16sa dven det problemet genom att lagga till \\ i

slutet av varje rad, och far d i stéllet resultatet:

def modulo(m,n): # calculates m mod n
return m
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Vi har dock ytterligare ett problem, ndmligen att % tolkas som en KIgX-kommentar. Byter vi ut alla
% mot \% far vi vart forsta vettiga resultat:

def modulo(m,n): # calculates m mod n
return m % n

Den kod vi anvént nu &r:

def modulo(m,n): \# calculates m mod n\\

return m \% n

dvs. vi har behévt modifiera var ursprungliga kéllkod en hel del for att komma hit, och da har vi
anda inte fixat indenteringen. Det kan alltsa bli jobbigt redan for kéllkod enbart bestdende av tvé
korta rader kod, sd att klistra in storre mangder kod direkt i dokumentet ar helt enkelt inte en bra
idé.

En annan férdel med att anvdnda en kéllkodsomgivning ar att man gérna vill typsnitt pa den del av

en text som &r kéllkod, sé att man ser att det &r just killkod den &r. Det hér avsnittet av dokumentet
beskriver tre olika sétt att infoga kéllkod pa.

Innan man anvinder ndgot av kommandona nedan maste man fundera pa vad for typ av killkod
det ar man vill infoga. Det finns huvudsakligen tre alternativ:

1. Enbart négot enstaka kommando skall infogas, exempelvis for att visa vilket kommando i
MATLAB som ger en 8x8-matris med ettor.

2. Flera rader kod skall infogas, men egentligen inte kod som man anvander, utan fortfarande
bara som ett utdrag ur en langre bit kod eller som ett fabricerat exempel.

3. En hel fil kod skall infogas, och dessutom kod som uppdateras under projektets gang. Exempel
pa det har &r killkod som anvénds i kandidatarbetet. Ofta har man kanske en fil med kod i
klar ganska tidigt, men uppdaterar den under kursens gang.

6.1 For enstaka ord, exempelvis variabelnamn

Nér vi bara vill infoga ett enskilt ord av kéllkod i ett dokument si ar det enklast att anvidnda
kommandot \verb==. Den text vi ldgger mellan likhetstecknen kompileras dé inte. Ett exempel pa
hur man kan anvdnda kommandot ar foljande:

For att fa en radvektor med 1000 normalfordelade variabler
anvidnde vi kommandot \verb=randn(1,1000)= i MATLAB.
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Resultatet blir d&:
For att fa en radvektor med 1000 normalfordelade variabler anvinde vi kommandot randn(1,1000)
i MATLAB.

Tecknet = kan bytas ut mot de flesta andra tecken, vilket kan vara praktiskt om den kéllkod man vill
infoga anvander just det tecknet; kommandona \verb=randn(1,1000)=, \verb+randn(1,1000)+,
\verb-randn(1,1000)- och \verb$randn(1,1000)$ ger exakt samma resultat.

For att kunna anvidnda kommandot \verb== behdver vi importera paketet verbatim. Klistra in
foljande kod mellan \documentclass[...]{...} och \begin{document}

\usepackage{verbatim}

6.2 For langre bitar av killkod

Nér man vill infoga mer 4n négot enstaka ord av kéllkod s& passar omgivningen verbatim béttre:

\begin{verbatim}
def modulo(m,n): # calculates m mod n
return m % n

\end{verbatim}

Aven fér att anvinda detta kommando behover vi importera paketet verbatim; se foregiende avsnitt.
Om vi gor det sa far vi alltsa tillgang till bAde omgivningen verbatim och kommandor \verb==.
Resultatet av kodexemplet ovan blir:

def modulo(m,n): # calculates m mod n

returnm % n

Ett alternativ till att anvdnda omgivningen verbatim &r att anvinda omgivningen listings. FOr att
kunna anvidnda denna behover vi forst importera paketet listings genom att mellan
\documentclass [10pt,adpaper]{article} och \begin{document} skriva:

\usepackage{listings}

Pa det stille i texten déar vi vill ha kéllkod skriver vi nu foljande text.

\begin{lstlisting}
def modulo(m,n): # calculates m mod n
return m % n
\end{lstlisting}

Resultatet blir da:
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def modulo(m,n): # calculates m mod n
return m % n

6.3 Kallkod fran en fil

Att anvédnda en verbatim-omgivning kan kdnnas lockande; framforallt for att det ar relativt fa
kommandon som kravs for att infoga killkoden i dokumentet. Fordelarna med att inte gora det &r
dock flera; genom att anvinda paketet listings istallet sa tillkommer flera finesser;

e Vi kan ha radnummer i killkoden, som gor det lattare att hitta till och referera till specifika
delar av den

e Vi kan férga kéllkoden automatiskt

e Vi kan ha kéllkoden kvar i den fil vi har den, och infoga genom att ange filnamnet i stéllet for
att klistra in texten som finns i filen. Det gor att killkoden i rapporten automatiskt dndras d&
innehallet i killkodsfilen dndras d& man kompilerar sin fil

For att anvanda paketet listings sé behover man forst infoga foljande hogst upp i sitt dokument;
mellan \documentclass[10pt,adpaper]{article} och \begin{document}:

\usepackage{listings}

For att sedan anvanda listings-paketet sa skriver vi i filen:

\1lstinputlisting{filnamn.f90}

def modulo(m,n): # calculates m mod n
return m % n
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6.3.1 Formattering av kallkod

Med paketet listings ar det enkelt att anpassa utseendet pa den kéallkod man visar i sitt dokument.
Man gor det enklast genom att definiera en egen stil for hur kéllkod skall visas med hjélp av
kommandot \1stdefinestyle som placeras i dokumentets preambel. Vi visar nedan ett antal
exempel pa vad for instillningar man kan goéra och hur de sedan anvinds.

Anpassning till olika programmeringssprak

Vart forsta exempel visar hur man kan anpassa hur kéllkoden presenteras beroende pa vilket sprak
den é&r skriven i. Nedan visas ett antal exempel, som férhoppningsvis gor det tydligt hur det fungerar.
Syftet med att ange vilket sprak koden &r skriven i 4r att listings d& kinner igen vilka delar av koden
som ér sa kallade nyckelord (ord som markerar start och slut pa loopar, variabel definitioner och
liknande i olika sprék) respektive kommentarer, och formatterar koden sé att man skall se tydlig
skillnad mellan dessa. Paketet listings har stod for bland annat féljande programmeringssprak:

e bash e Gnuplot e MATLAB e Python
e Basic e HTML e QOctave e R

e C e Java e Pascal e Ruby
o C++ e Lisp e Perl e SQL

e Fortran e Mathematica e PHP e XML

\begin{lstlisting}[language=Fortran]
def modulo(m,n): # calculates m mod n
return m % n

\end{1lstlisting}

\1lstinputlisting[language=Fortran] {filnamn.f90}

# calculates m mod n
def modulo(m,n):
return m % n

\begin{lstlisting} [language=MATLAB]

% calculates m mod n

function remainder = modulo(m,n)
remainder = mod(m,n);

\end{1lstlisting}
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1

\1lstinputlisting[language=MATLAB]{filnamn.m}

% calculates m mod n
function remainder = modulo(m,n)
remainder = mod(m,n);

Radnumrering

\lstinputlisting[language=MATLAB, numbers=left, numberstyle=\small\color{grayl}]

{filnamn.m}

% calculates m mod n
function remainder = modulo(m,n)
remainder = mod(m,n);

Parametern numbers=left anger att vi vill ha siffror pd vénster sida av var kod. Parametern
numberstyle kan vi anvinda for att stélla in utseendet pa radsiffrorna. I vart fall valde vi att
anvédnda sma gra siffror.

Byte av typsnitt

Givet att man har angett vilket programmeringssprak den killkod man tinkt infoga &r skriven i sa
finns det fyra olika typer av texter i killkoden vilka man kan ange typsnitt och formattering for:
vanlig kod, kommentarer och nyckelord.

Den del av koden som inte dr nyckelord eller kommentarer formatteras med hjilp av parametern
basicstyle, strdngar med parametern stringstyle, kommentarer med parametern commentstyle
och nyckelord med parametern keywordstyle. Det finns huvudsakligen tvé saker man kan dndra
med de tre grupperna av text, typsnitt och farg. Firgen pa respektive grupp dndras med hjilp av
kommandot \color, och typsnitt med hjilp av ndgot av kommandona i tabellen nedan nedan:
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Stil Kommando Exempel

- \rmfamily Lorem ipsum dolor sit amet

- \ttfamily Lorem ipsum dolor sit amet
- \sffamily Lorem ipsum dolor sit amet

- \bfseries Lorem ipsum dolor sit amet

- \rmfamily\itshape Lorem ipsum dolor sit amet

- \ttfamily\itshape Lorem ipsum dolor sit amet
- \scshape Lorem ipsum dolor sit amet
- \slshape Lorem ipsum dolor sit amet

Vi visar nedan ett exempel dar vi gor féljande instillningar:
e All killkod, bade nyckelord och vanlig kod vill vi skall skrivas med skrivmaskinstypsnitt.
e Alla kommentarer skall skrivas med gra kursiv text
e Alla nyckelord skall skrivas med fargen Magenta

e Alla strangar skall skrivas med fargen LimeGreen

\lstinputlisting[language=MATLAB,
basicstyle=\ttfamily,
commentstyle=\rmfamily\itshape,
stringstyle=\ttfamily\color{Lavender},
keywordstyle=\ttfamily\color{Magental}]{filnamn.m}

% calculates m mod n

function remainder = modulo(m,n)
str = 5
remainder = mod(m,n);

Definitiner av formatterings-stilar

Istéllet for att varje gang vi infogar kéllkod i vart dokument skriva hur den skall formatteras, sa kan
vi definiera en egen formatterings-stil som vi sedan anvinder nér vi vill infoga kod i vart dokument.
Antag exempelvis att vi importerar mycket MATLAB-kod med hjilp av foljande formatterings-
parametrar (vilket far koden att fargas ungefar som den gors i MATLAB):

\1lstinputlisting[language=MATLAB, basicstyle=\ttfamily,
keywordstyle=\color{blue}, commentstyle=\color{Green},
extendedchars=true, backgroundcolor=\color{white},
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tabsize=4, showspaces=false, showstringspaces=false]{filnamn.m}

Vi kan dé definiera stilen MATLAB med hjélp av omgivningen 1stlisting, som da placeras i ditt
dokumentets preambel:

\1lstdefinestyle{MATLAB}{basicstyle=\ttfamily,
stringstyle=\color[rgb]l{.6275,.1255,.9412},
keywordstyle=\bfseries\color{blue},
commentstyle=\color[rgb]{.1333,.5451,.1333},
extendedchars=true, backgroundcolor=\color{white},

tabsize=4, showspaces=false, showstringspaces=false}

Vi kan nu anvédnda var nya stil MATLAB dé vi ldgger in kod i vart dokument genom att skriva:

\1lstinputlisting[language=MATLAB, style=MATLAB]

{filnamn.m}

eller motsvarande

\begin{lstlisting}[language=MATLAB, style=MATLAB]
% calculates m mod n
function remainder = modulo(m,n)
remainder = mod(m,n);
\end{1lstlisting}

och far da foljande resultat:

% calculates m mod n

function remainder = modulo(m,n)
str = ’malin’;
remainder = mod(m,n);

P4 motsvarande sétt kan vi definiera den formatteringsstil vi anvént i det har dokumentet:

\1lstdefinestyle{LaTeX}{
basicstyle=\ttfamily,
backgroundcolor=\color{light_gray},
keywordstyle=\color{black},
commentstyle=\color{black},
numberstyle=\tiny\color{gray},
xleftmargin=8pt,
xrightmargin=8pt,

frame=single,
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rulecolor=\color{light_gray},
framexleftmargin=4pt,
framexrightmargin=4pt,
framextopmargin=0pt,
framexbottommargin=0pt,
extendedchars=true,

columns=flexible,

moredelim=[is] [\color{code_gray}]{|}{I}}

Detta ger bland annat gréa rutor bakom kéllkoden, och gér all kod som ligger mellan tva vertikala
streck ljusgra.
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Kapitel 7

Kommentarer i dokumentet

Nér man &r flera personer som skriver ett arbete tillsammans s& kan det vara bra att pa ett smidigt
sétt kunna ge kommentarer pa varandras texter i dokumentet. Ett smidigt paket for just det &r
paketet todonotes.

7.1 Kommentarer med todonotes

Importera paketet todonotes genom att skriva foljande text i din preambel:

\usepackage [colorinlistoftodos=true] {todonotes}

Vi fér nu tillgang till tvé olika slags kommentarer. Den forsta typen av kommentar dr en kommentar
i marginalen av en text. Nedan foljer ett kort exempel:

Ut enim ad minima veniam, quis nostrum exercitationem ullam corporis
suscipit \todo{laboriosam betyder médosam}laboriosam, nisi ut aliquid ex ea

commodi consequatur?

Om vi skriver detta sé far vi f6ljande resultat:
Ut enim ad minima veniam, quis nostrum exercitationem ullam corporis suscipit laboriosam, nisi ut | laboriosam

aliquid ex ea commodi consequatur? betyder mo-

dosam

Notera sarskilt att vi far en linje fran det stélle i texten ddr kommentaren &r placerad, till rutan med
kommentaren i.

Den andra typen av kommentarer man far tillgdng till med paketet todonotes 4r kommentarer pa
en egen rad, vilket kan vara bra for langa kommentarer:
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\todo[inline]

{
Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error sit voluptatem accusantium
doloremque laudantium, totam rem aperiam, eaque ipsa quae ab illo inventore
veritatis et quasi architecto beatae vitae dicta sunt explicabo.

3

Detta ger foljande resultat:

Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error sit voluptatem accusantium doloremque lau-
dantium, totam rem aperiam, eaque ipsa quae ab illo inventore veritatis et quasi architecto
beatae vitae dicta sunt explicabo.

7.2 Anpassning av kommentarer

Nér man &r flera personer som skriver i samma dokument sd kan det vara smidigt att pa ett enkelt
sitt kunna se vem som har skrivit vilken kommentar. Ett sétt att 16sa det pé ar att ge varje skribent
varsin farg. Vi gor det genom att definiera ett nytt kommand(ﬂ Lagg foljande kod i ditt dokuments
preambel.

\newcommand{\noteMalin}[2] []
{
\todo [backgroundcolor=light_blue!40,
linecolor=dark_blue,
bordercolor=dark_blue, #1]{#2}

\newcommand{\noteNiklas}[2] []
{
\todo [backgroundcolor=1ight_blue!80,
linecolor=dark_blue,
bordercolor=dark_blue, #1]{#2}

Detta definierar tvd nya kommandon; \noteNiklas samt \noteMalin, som fungerar precis som
vért gamla kommando \todo bortsett fran valet av firger. For att anvinda det skriver vi:

\noteNiklas{Test-kommentar 1}

1Se dven avsnitt
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respektive:

\noteNiklas[inline] {Testkommentar 2}
\noteMalin[inline] {Test-kommentar 3}

och far d4 resultaten:

(Testkommentar 2 )

Test-
kommentar

(Testkommentar 3 J

7.3 En lista med alla kommentarer

Genom att skriva:

\listoftodos [Kommentarer]
sé far vi en lista med alla kommentarer, vilket kan vara praktiskt for att se vilka kommentarer pa

texten som &r kvar att tgédrda. Texten innanf6ér klamrarna anger namnet pa var lista. Resultatet
blir f6ljande:

Kommentarer

laboriosam betyder médosaml ...................................... 49

Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error sit voluptatem accusantium doloremque |

[ laudantium, totam rem aperiam, eaque ipsa quae ab illo inventore veritatis et quasi |

| architecto beatae vitae dicta sunt explicabo. |. . . ... ...... .. ... ... ... . ... 50
Test-kommentar 1. .. . ... ... ... ... 51
TestkOMMENTAr 2| . . . . o e e e e e e e e e e e e e 51
TestkOMMENTar 3| . . . . . . e e e e e e e 51
Lagg till fler exempel har| . ... ........ ... .. ... ... .. 56
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Kapitel 8

Anpassning

8.1 Att gora egna kommandon

Néar man skriver samma kommando om och om igen i sin text, som exempelvis kommandot
\mathbb{R} i de flesta matematiska texter, sd kan det vara smidigt att definiera ett nytt kom-
mando som gor samma sak, men med firre antal tecken. I det hir avsnittet kommer vi att visa hur
man gor just det genom att visa ett antal olika exempel. I samtliga fall skall definitionerna placeras
i dokumentets preambel.

8.1.1 Nya kommandon utan parametrar

Den enklaste typen av nya kommandon 4r de som inte har ndgra parametrar. Antag att vi vill ha
ett kommando som ersétter en bit BIX-kod. Vi skriver da f6éljande text i vir preambel:

\newcommand{\<kommandonamn>}{<kommandokod>}

dér <kommandonamn> respektive <kommandokod> ersitts med vad vi vill att kommandot skall heta
respektive vad det skall géra. Nedan visar vi ett antal exempel:

\newcommand{\R}{\mathbb{R}}
\newcommand{\Z}{\mathbb{Z}}
\newcommand{\N}{\mathbb{N}}

\newcommand{\dx}{\, \mathrm{d}x}
\newcommand{\ddx}{\frac{\mathrm{d}}{\mathrm{d}x}}

\newcommand{\verticalspace}{6pt}
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Observera att koden mellan masvingarna som definierar vad ett kommando gor kan vara i princip
vilken typ av BIEX-kod som helst; bade vanlig text och kommandon fér matematik som foér vad som
helst annat.

8.1.2 Nya kommandon med parametrar

Vi visade ovan hur man goér egna kommandon utan parametrar, men ibland vill man kunna ange en
parameter till sitt kommando. Syntaxen for att gora det skiljer sig mycket lite fran syntaxen ovan:

\newcommand [<antal parametrar>]{\<kommandonamn>} {
<kommandokod>

I koden som hor till sin definition kan man sedan skriva #1, #2, #3 osv. for att komma &t de
parametrar som matats in av den som anvant kommandot.

Nedan visar vi ett antal exempel pa sddana definitioner av nya kommandon.

Vart forsta exempel dr det kommando vi anvént for att gora de smé fargade rutorna i tabell For
att anvdnda kommandot i vart dokument kan vi, efter att vi lagt definitionen nedan i vér preambel,
skriva exempelvis \coloredbox{29,29,102} for att i var text fa foljande bléa ruta:

% Ritar en fargad fyrkant med sidan 5mm givet en RGB-trippel

\newcommand{\coloredbox}[3] {
\definecolor{box_color}{RGB}{#1,#2,#3}
\textcolor{box_color}{\rule[-1mm]{5mm}{5mm}}

Vért nésta exempel har bara en parameter, och skriver ldgger en uppochnedvéind hatt Gver sin
inparameter. Kommandot for att 14gga en sddan hatt 6ver en symbol i BIEX ar egentligen \check,
heter pé svenska helt enkelt hake och pé engelska caron, men eftersom att Hasse Carlsson brukar
glomma av det och istédllet kalla den for plonk, sd definierar vi harmed ett kommando med det
namnet som exempel.

% GOr precis samma sak som kommandot \check
\newcommand{\plonk}[1] {
\check{#1}
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Om vi efter att ha lagt definitionen ovan i var preambel sd kan vi alltsd skriva \plonk{u} och f
resultatet .

Eller for ett roligare exempel; om vi skriver

\[
\langle E, \hat{\hat{\hat{\hat{\varphi}}}} \rangle =
\langle \hat E, \hat{\plonk \varphi}\rangle
\]

s blir resultatet:

R
N
Il

—

x5}
-
o
)

(E,

8.1.3 Anpassning av befintliga kommandon

Ibland vill man &ndra lite pa ett befintligt kommando, eftersom att man exempelvis alltid gor gor
samma anpassning av det medan man anvander det. Ett exempel pé nir detta kan vara intressant
dr kommandot \marginpar{}, som ligger en kommentar i marginalen. Nedanstdende kod ger
exempelvis marginalkommentaren till hoger.

\marginpar{... sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum.}

Eftersom att det ibland blir lite vél stora mellanrum mellan orden i sddana kommentarer, och
typsnittet 4r lite for stort jamfort med den vanliga texten, sd 4r féljande modifikation av kommandot
vanlig.

\marginpar{\raggedright \footnotesize sunt in culpa qui officia deserunt

mollit anim id est laborum.}

Vi skulle nu kunna definiera ett helt nytt kommando med ett helt nytt namn, men om vi faktiskt
aldrig kommer att vilja anvéinda kommandot \marginpar{} med dess standardutseende s& kan vi
lika gdrna &ndra beteendet av sjdlva kommandot, dvs. definiera om kommandot \marginpar{}.
Syntaxen for att gora det ar ganska lik syntaxen for att gora ett helt nytt kommando, med den enda
skillnad att vi tillfalligt behover spara vart orginalkommando under ett annat namn for att inte
hamna i en odndlig loop ...

\let\oldmarginpar\marginpar

\renewcommand{\marginpar}[1]
{

\oldmarginpar{\raggedright \footnotesize #1}
}
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Observera alltsé sarskilt att vi skrivit \renewcommand istéllet for \newcommand som vi skrev nér vi
definierade ett helt nytt kommando. Observera dven den forsta raden i exemplet ovan, och hur vi
anvander just \oldmarginpar istillet for kommandot \marginpar i vir omdefiniering av just det
kommandot.

8.1.4 Definitioner av egna matematikoperatorer

I BIEX finns manga olika operatorer man kan anvénda i sina formler, sd som \sin, \cos, \1im
osv. Det finns tva synliga skillnader resultatet av att anvénda sddana kommandon och att direkt
skriva sin, cos, 1im osv. Dels s blir operatorn inte kursiverad i det forsta fallet, och dels sa blir
mellanrummen rétt kring operatorn. I tabellen nedan syns en jamforelse:

Med operator  Utan operator

cos(x) cos(x)
sin(x) sin(x)
det(A) det(A)
sup f (x) supf (x)
lim(a,) lim(a,)
liminf(a,) liminf (a,)

Det finns dock en del funktioner som inte finns fordefinierade i BIEX, varav ett exempel dr funktionen
sgn(x). Med hjalp av kommandot \DeclareMathOperator kan vi definiera funktionen sgn(x) sé
att vi kommer at den pa samma satt som vi kommer &t andra funtioner. Definitionen av sddana
funktioner, som funktionen sgn(x) nedan, 1aggs i din huvudfils preambel eller i en separat sty-fil.

\DeclareMathOperator{\sgn}{sgn}

Vart nya kommando \sgn kommer nu att fungera precis likadant som kommandona \sin och \cos,
och vi kan exempelvis skriva:

\ [
\bar x \bar = \sgn(x) \cdot x
\]

De kommandon for funktioner som finns i BI[EX kan lite grovt delas i i tva kategorier; de som ibland
har subindex under sig, och de som aldrig har det. Exempel pé operatorer som ibland harsina
subindex under sig 4r \1im och \sup, medan funktioner sd som \cos och sin aldrig har det. Vi
skulle ju exempelvis kunna vilja skriva

lim sup liminf
n—oo x€[0,1] x—oo
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medan vi i princip aldrig vill skriva

log log
2 10
istallet for
log, log;

och liknande. Nér vi vill definiera en funktion dar subindexen skall kunna ligga under funktions-
namnet s& lagger man till en stjirna precis efter \DeclareMathOperator. Nedan visar vi nagra
séddana exempel:

(Légg till fler exempel hér )

\DeclareMathOperator*{\esssup}t{ess\,sup}

8.2 Att gora egna paket

I stillet for att 14gga alla sina paketimporter och egna kommandon direkt i huvuddokumentet kan
man vélja att istdllet ldgga hela eller delar av sin preambels innehall i en eller flera separata filer;
sé kallade .sty-fil. Dessa kan man sedan importera precis som om de vore egna paket. Att gora
egna .sty-filer ar ofta praktiskt nir man har dokument som anvinder ménga olika paket eller egna
definitioner. Vi bérjar med att visa hur man gor egna saddana paket som inte har négra parametrar,
och visar sedan hur man kan ldgga till parametrar for att gora dem med flexibla.

8.2.1 Egna paket utan parametrar

Antag exempelvis att vi har foljande BIEX-kod i en fil som heter huvudfil.tex.

\documentclass[10pt,adpaper,oneside] {article}

% Paket
\usepackage{amsmath}
\usepackage{amsfonts}

\usepackage{amsthm}

% Egna kommandon
\newcommand{\R}{\mathbb{R}}
\newcommand{\Z}{\mathbb{Z}}
\newcommand{\N}{\mathbb{N}}

\begin{document}
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\section{Inledning}
Sed ut perspiciatis, unde omnis iste natus error sit voluptatem accusantium
doloremque laudantium, totam rem aperiam eaque ipsa, quae ab illo inventore

veritatis et quasi architecto beatae vitae dicta sunt, explicabo.

\end{document}

Vi kommer att gora tva nya filer; en som heter minapaket.sty och en som heter

minakommandon.sty.
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minapaket.sty

\ProvidesPackage{minapaket}

% Paket
\usepackage{amsmath}
\usepackage{amsfonts}

\usepackage{amsthm}

minakommandon.sty

\ProvidesPackage{minakommandon}

% Egna kommandon

\newcommand{\R}{\mathbb{R}}
\newcommand{\Z}{\mathbb{Z}}
\newcommand{\N}{\mathbb{N}}

Givet att vi sparar dessa filer i samma mapp som huvudfilen behéver den nu bara innhélla texten
nedan.

Antag exempelvis att vi har féljande BIEX-kod i en fil som heter huvudfil.tex.

\documentclass[10pt,adpaper,oneside]{article}

% Paket
\usepackage{minapaket}

% Egna kommandon

\usepackage{minakommandon}

\begin{document}

\section{Inledning}

Sed ut perspiciatis, unde omnis iste natus error sit voluptatem accusantium
doloremque laudantium, totam rem aperiam eaque ipsa, quae ab illo inventore
veritatis et quasi architecto beatae vitae dicta sunt, explicabo.

\end{document}

De .sty-filer vi just gjort kan vi nu ateranvanda till flera olika dokument, och slipper da lagga till
samma preambel varje gang.
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8.2.2 Egna paket med parametrar

Det &r inte mycket svarare att gora ett paket med parametrar an ett paket utan parametrar, men det
kréver lite mer jobb for att f& det att fungera. Vi kommer att visa hur man goér genom ett exempel
vilket &r en liten del av paketet minapaketochkommandon som foljer med som bilaga till det hér
dokumentet. Liksom tidigare kommer vi anta att filen nedan heter minapaket.sty och ligger i
samma mapp som din huvudfil. Vi kommer som exempel att visa hur man kan skriva ett paket som,
beroende pa vilket sprdk man matar in som parameter ser till att det dokument man skriver blir pa
svenska eller engelska. Nir paketet dr fardigt s& kommer det att vara mojligt att i sitt dokuments
preambel skriva:

\usepackage{minapaket}

eller

\usepackage [swedish] {minapaket}

for att fa rubriker och dylikt pa svenska, och

\usepackage [english] {minapaket}

for att f& samma saker pa engelska.

Vi kommer att bérja med att forklara vad de olika raderna i vart exempel gor, och visar sedan koden
for vart exempelpaket i sin helhet. De radnummer som ndmns i samband med genomgéngen av de
olika kommandona refererar ddrmed till motsvarande radnummer i koden fér exempelpaketet.

Rad 3:

Kommandot \newif\if@minapaket@swedish definierar en variabel med namnet
@minapaket@swedish som kan ha virdet antingen true or false. Variabeln kan da anviandas bland
kommandona i paketet for att ange att vissa saker skall géras om den har vardet true, och andra
om den har vérdet false.

\newif\if@minapaket@swedish

Rad 5:

Kommandot \DeclareOption anvinds for att ange att en parameter med ett visst namn skall finnas,
och avgor delvis vad den gor. Dess forsta argument dr namnet pa den parameter vi vill att vart paket
skall ha, och det andra argumentet skall innehalla den kod som skall kéras givet att anvindaren
angett det har alternativet. Observera dock att vi inte kan skriva vilkt kod som helst hér. Vi kommer
bara att ta upp tva typer av kommandon som gér att skriva i kommandots andra argument, vilka vi
beskriver nedan. I koden nedan anger vi alltsé att vi vill ha en parameter som heter swedish.
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\DeclareOption{swedish}{...}

Rad 6:

Kommandot nedan sétter vardet pa variabeln \@minapaket@swedish till true. P4 motsvarande stille
i kodexemplet var vi definierar parametern english sétter vi virdet pad samma variabel till false.

\@minapaket@swedishtrue

Rad 7:

Raden nedan &r den forsta raden som gor nagonting helt nytt. Raden nedan ligger inuti det andra
argumentet till kommandot \DeclareOption{swedish}{. ..} och anger att \CurrentOption, som
har virdet swedish, skall skickas med som parameter till paketet babel da det importeras langre ner i
filen. Ett helt ekvivalent kommando hade varit att skriva \PassOptionsToPackage{swedish}{babel}
och pa samma sétt kan vi skicka godtyckliga parametrar till godtyckliga paket vi importerar i filen
givet att anvindaren angett alternativet vi just nu arbetar med.

\PassOptionsToPackage{\CurrentOption}{babel}

Rad 15:

Kommandot nedan anger vilket av de alternativ som finns fér anvandaren att skicka till vart program
som parameter som skall vara standard om inget alternativ anges. I vart fall anger vi att alternativet
swedish skall anges automatiskt om anvindaren inte skickar med nigon parameter. Om vi har
flera olika alternativ som kan anges samtidigt, vilket inte &4r vart fall eftersom att bara ett sprak kan
anvindas per dokument, s& kan vi skicka med flera olika alternativ till kommandot ExecuteOptions
genom att separera dem med ett kommatecken.

\ExecuteOptions{swedish}

Rad 16:

Nésta kommando &r det sista kommandot som ar en del i sjélva forarbetet till vart nya paket, och som
har med de alternativ som anvidndaren kan ange att géra. Kommandot markerar helt enkelt att den
del av vart paket som har med alternativ att géra nu &r slut, och vi kan ddrmed inte langre komma
at dem. For att trots allt kunna anpassa resten av vart paket efter vilka alternativ anvindaren angett
far vi istdllet anvianda var variabel som vi definierade tidigare; @minapaket@swedish.

\ProcessOptions\relax

Rad 18:
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Kommandot nedan importerar paketet babel, men observera att vi inte skickar med négra inpara-
metrar. Inparametrarna kommer istillet frin koden pa rad 7 respektive rad 11, dvs.
\PassOptionToPackage{\CurrentOption}{babel}. Om vi vill kan vi ge paketet ytterligare inpa-
rametrar hir, men dven da kommer parametrarna fran dessa rader att skickas med.

\usepackage []{babel}

Rad 26-38:

De nedanstdende raderna kod visar hur vi kan anvénda vér variabel @minapaket@swedish genom
att ha en if/else-sats i vart paket, vilket gor att vissa paketimporter och kommandon bara koérs
givet att anviandaren angett ett specifikt alternativ till paketet. I vart fall anvander vi en if/else-sats
for att se till att namnen pa satser, korrelarium, definitioner osv. str med pa ritt sprak, men det
gér att skriva i princip vilken BIEX-kod som helst hir givet att den dven gér att skriva i ett vanligt
dokuments preambel.

\if@minapaket@swedish
\else
\fi

Rad 40:

Det sista kommandot i vér fil markerar helt enkelt att vart paket tar slut, och det maste alltid ligga
sist i vira paketfiler som har alternativ.

\endinput

Pa nésta sida visar vi vart exempelpakets kod i sin helhet.

Om du ar intresserad av att ldsa mer om hur man gor egna paket med parametrar rekommenderar
vi foljande tva hemsidor:

1. BIEX 2, for class and package writers: http://latex-project.org/guides/clsguide.pdf]

2. http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Creating_Packages|
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20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

32

33

34

35

36

38

39

40

\ProvidesPackage{minapaket}

\newif\if@minapaket@swedish

\DeclareOption{swedish}{
\@minapaket@swedishtrue

\PassOptionsToPackage{\CurrentOption}{babel}

}

\DeclareOption{english}{

\PassOptionsToPackage{\CurrentOption}{babel}

\@minapaketn@swedishfalse

}

\ExecuteOptions{swedish}

\ProcessOptions\relax

\usepackage []{babel}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}

\usepackage{amsmath}
\usepackage{amsfonts}

\usepackage{amsthm}

\if@minapaket@swedish

\newtheorem{theorem}{Sats} [section]
\newtheorem{definition} [theorem] {Definition}
\newtheorem{lemma} [theorem] {Lemma}
\newtheorem{proposition} [theorem] {Proposition}

\newtheorem{corollary} [theorem] {Korollarium}

\else

\newtheorem{theorem}{Theorem} [section]
\newtheorem{definition} [theorem]{Definition}
\newtheorem{lemma} [theorem] {Lemma}
\newtheorem{proposition}[theorem] {Proposition}

\newtheorem{corollary} [theorem]{Corollary}

\fi

\endinput



8.3 Snabbare kompilering av tikz-bilder

Tikz ar ett omfattande paket for att skapa bilder med hjilp av vektorgrafik i E‘T Om man anviander
manga tikz-bilder i sitt dokument sé tar kompileringen av filen ibland 1ang tid. I det har avsnittet
kommer vi inte att visa hur man anvéander paketettikz, men foresla en 16sning till hur du far
kompileringen av din fil att ga fortare om det 4r s att du redan anvénder tikz.

1. Lagg till foljande kod i din preambel:

\usetikzlibrary{external}

\tikzexternalize [prefix=tikz/]

2. Om du anvander programmet todonotes, vilket du exempelvis gor om du anvidnder det paket
som finns som bilaga till det har dokumentet, l4gg dven till foljande kod i din preambel:

\makeatletter
\renewcommand{\todo}[2] [1%
{\tikzexternaldisable\@todo [#1] {#2}\tikzexternalenable}

\makeatother

3. Anvind flaggan -enable-writel8 nédr du kompilerar din kod med pdflatex, dvs. for att kom-
pilera dokumentet skriv féljande:

pdflatex -enable-writel8 huvudfil.tex

Ténk pa att om du anvéinder en editor och komiplerar via den s maste du l4gga till den hér
flaggan dven i din editor. I MikTgX gor man det enligt foljande:

(a) Ga in instdllningarna i menyn, dvs. Edit — Preferences ...
(b) Tryck pa Typesetting
(¢) Vilj pdfLaTeX under Processing tools och tryck pa Edit ...

(d) Lagg till enable-write18 fore raden $fullname

IF6r information om hur tikz fungerar rekommenterar vi foljande sidor:

e http://cremeronline.com/LaTeX/minimaltikz.pdf|

e http://ctan.uib.no/graphics/pgf/base/doc/generic/pgf/pgfmanual . pdf|

e http://tex.stackexchange.com/questions/84753/summary-of-tikz-commands|

e http://tex.stackexchange.com/questions/42611/list-of-available-tikz-libraries-with-a-short-introduction|

e http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/PGF/TikZ|
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Kapitel 9

Presentationer

Beame ar ett dokumentformat i BIgX som kan anvdndas for att skapa presentationer. Presenta-
tionen skapas i en .tex-filer som kompileras med pdflatex/latex-kompilatorn, och pdminner i och
med det véldigt mycket om hur man skapar en rapport i BIEX.

Ett enkelt satt att ldra sig Beamer &r att anvédnda en fardig mall och sedan anpassa den efter sina
behov. Tids nog lar man sig de kommandon som krévs for att kunna skapa sina egna presentationer
frén grunden.

Nedan foljer en mall som innehéller och redogér for de vanligaste sakerna man kan vilja gora i
Beamer.

Vi borjar med att visa hur ett skelett for presentationsdokumentet kan se ut, vilket paAminner véldigt
mycket om filen fér en vanlig rapport skapad i BIgX. Nedanstdende skelett innehaller fljande:

e Val av dokumentklass: beamer, istillet for document.

e Inkludering av de paket som ska anvéndas.

e Definition av farger, kommandon samt det som behdvs for att infoga kéllkod.
e Definition av forfattare, titel och datum

Nedan foljer dokumentskelettet. Notera sérskilt valet av dokumentklass pa den forsta raden.

\documentclass{beamer}

\usepackage{mina_paket}

\usetheme{copenhagen}

\usecolortheme{whale}

1|htt:ps ://bitbucket. org/rivanvx/beamer/wiki/Homel
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\title{Exempelpresentation}
\author{Malin och Niklas}
\date{\today}

\begin{document}

\end{document}

Ovanstaende ger ett helt tomt dokument, till vilket vi nu skall 14gga den kod som bygger upp var
faktiska presentation.

De tva raderna

\usetheme{copenhagen}

\usecolortheme{whale}

anger vilket tema vi vill anvédnda for var presentation. Temat styr hur presentationen ser ut, bade
vad kéller sidhuvud och fargval. For mer om teman se javsnitt 9.2

9.1 Sidinnehall

Innehallet i presentationen delas upp i sidor, dir varje sida (frame i beamer) utgor en sida i presen-
tationen. Varje sida borjar med kommandot \begin{frame} och avslutas med \end{frame}, och
dessa l4ggs mellan \begin{document} och \end{document}. Nedan foljer en lista med exempel pa
olika sidor som tillsammans illustrerar en del av funktionerna i beamer.
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9.1.1 Titelsida

\begin{frame}
\titlepage
\end{frame}

Kommandot \titlepage skapar en titelsida som sammanstéiller informationen du angiviti \title,
\author och date.

Exempelpresentation

Malin och Niklas

30 maj 2013

Malin och Niklas Exempelpresentation




9.1.2 Sidtitlar, avsnitt och innehall

\section{Huvudrubrik 1}
\subsection{Underrubrik 1}

\begin{frame}
\frametitle{Sidtitel}
[Sidinnehall]

\end{frame}

\section{} och \subsection{} anvinds for att skapa de listor som syns lidngst upp pa sidan.
Det som skrivs i \section{} hamnar i listan till vinster och det som skrivs inom \subsection{}
hamnar i listan till hoger. Dessa parametrar anvinds ocksa for att markera vilken sida som &dr den
aktuella. Notera att dessa kommandon ska ligga utanfoér \begin{frame} och \end{frame}. Obser-
vera sarskilt att kommandona \section{} och subsection{} &r placerade ovanfér kommandot
\begin{frame}. Du kan darmed ha flera olika sidor (frames) under samma avsnitt och behoéver
alltsa inte skriva \section{} respektive \subsection{} mellan varje sida i din presentation.

Kommandot \frametitle{} skapar titeln for den aktuella sidan. [Sidinneh&11] ersétts med den
ETEX-kod som motsvarar det du vill visa pé respektive sida i din presentation. De flesta KIEX-
kommandon, s& som vanlig text, formatteringskommandon och matematiska utryck gar att 1agga
hér, dvs. vanlig BIjX-kod.
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Huvudrubrik 1 Underrubrik 1

Sidtitel

[Sidinnehall]

Malin och Niklas Exempelpresentation
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9.1.3 Listor

Ett vanligt element i presentationer &r listor i vilka man visar punkterna i listan en i taget. Detta
astadkommer man genom att i en helt vanlig lista pa en sida i sin presentation placera kommandot
\pause mellan de punkter i listan man skapat ddr man vill man vill behéva ange manuellt att
ytterligare en punkt skall visas.

\section{Presentationsspecifika kommandon}

\subsection{Listor}

\begin{frame}
\frametitle{Listor}

\begin{itemize}
\item Punkt 1
\pause
\item Punkt 2
\end{itemize}
\end{frame}

Ett alternativ till koden ovan, som ger exakt samma resultat, ar foljande:

\section{Presentationsspecifika kommandon}

\subsection{Listor}

\begin{frame}
\frametitle{Listor}

\begin{itemize}
\item<1-> Punkt 1
\item<2-> Punkt 2

\end{itemize}
\end{frame}

Kommandot \item<1-> anger att den punkt i listan den star vid ska l4dggas till pa den forsta sidan
och sedan ligga kvar pa samtliga foljande sidor. P4 samma sitt kan vi skriva \item<2-3> om vi
velat ha med en punkt enbart pa sida tva till och med 3 och \item<2> om vi vill att en punkt enbart
skall vara med pé den andra sidan.

Resultatet av bada alternativen kod ovan blir féljande tva sidor. Notera att vi i bada fallen bara har
anvént \begin{frame} respektive \end{frame} vid ett tillfdlle vardera, men att kompilatorn trots
det genererar tvé sidor i presentationen.
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Listor
Block
Kolumner
Listor,block och kolumner Byte av bild p3 en sida
Inneh3ll som tar mycket plats

Inneh3ll som |8per dver flera sidor

@ Punkt 1

och Niklas Exempelpresentation

Listor
Block
Kolumner
Listor,block och kolumner Byte av bild pd en sida
Innehall som tar mycket plats
Inneh3ll som I8per dver flera sidor

e Punkt 1
@ Punkt 2

och Niklas Exempelpresentation
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9.1.4 Block

Definitioner, satser, och annan viktig information som man vill lyfta fram lite extra kan man lagga i
ett eget sa kallat block. Det finns flera olika sorters block som man kan anvinda, exempelvis block,
exampleblock och alertblock, vilket i princip bara dndrar firgerna pé innehallet som visas. Ut6ver
det sé finns i Beamer 4ven omgivningarna theorem, corollary, definition, example och proof, som
ocksa blir boxar givet vissa teman (du kan l4sa mer om teman langre ner). Nedan har vi valt att
visa tre stycken vanliga block.

Listor
Block
Kolumner
Listor,block och kolumner Byte av bild pd en sida
Innehall som tar mycket plats

Inneh3ll som |Sper dver flera sidor

Titel for block 1

Text for block 1
Titel for block 2

Text for block 2

Text for block 3

Malin och Niklas Exempelpresentation

\definecolor{dark_blue}{RGB}{29,29,102}
\definecolor{mid_blue}{RGB}{51,51,178}
\definecolor{light_blue}{RGB}{153,153,217}

\subsection{Block}
\begin{frame}
\frametitle{Block}

\begingroup

\setbeamercolor{block title}{bg=dark_blue,fg=white}
\setbeamercolor{block body}{bg=dark_blue!10,fg=black}
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\begin{block}{Titel fér block 1}
Text for block 1
\end{block}
\endgroup

\begingroup
\setbeamercolor{block title}{bg=mid_blue,fg=white}
\setbeamercolor{block body}{bg=mid_blue!10,fg=black}

\begin{block}{Titel fér block 2}
Text f6r block 2
\end{block}
\endgroup

\begingroup
\setbeamercolor{block title}{bg=light_blue,fg=white}
\setbeamercolor{block body}{bg=light_blue!10,fg=black}

\begin{block}{Titel foér block 3}
Text f6r block 3
\end{block}

\endgroup

\end{frame}
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9.1.5 Kolumner

Varje sida i presentationen kan man vélja att dela upp i en eller flera kolumner, exempelvis for att
ha text i tvd kolumner eller text i den ena kolumnen och en bild i den andra.

Listor

Listor,block och kolumner

om
Innehall som 16 r flera sidor

Kolumner

Quis autem vel eum iure
reprehenderit qui in ea
voluptate velit esse quam nihil
molestiae consequatur, vel
illum qui dolorem eum fugiat
quo voluptas nulla pariatur?

Figur : En liten blomma

Malin och Niklas Exempelpresentation

Kommandona \begin{columns} respektive \end{columns} talar om var vara kolumner borjar
respektive slutar. Kommandona \begin{column}{5cm} respektive \end{column} talar om att ko-
lumnen skall vara 5 cm bred.

\subsection{Kolumner}

\begin{frame}\frametitle{Kolumner}
\begin{columns}

\begin{column}{5cm}
Quis autem vel eum iure reprehenderit qui in ea voluptate velit esse quam
nihil molestiae consequatur, vel illum qui dolorem eum fugiat quo voluptas
nulla pariatur?

\end{column}

\begin{column}{5cm}
\begin{figure}
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\includegraphics[scale=0.25]{../../Bilder/bildl. jpg}
\caption{En liten blomma}
\end{figure}
\end{column}

\end{columns}
\end{frame}
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9.1.6 Overprint

Samma kommando som anvindes for att specificera nér varje del i en lista skall visas kan dven
anvéndas for att byta ut andra detaljer pa sina sidor, exempelvis bilder. Nedanstéende kod genererar
tvé sidor dar den enda skillnaden mellan dem é&r vilken bild som visas. Denna metod for bilder kan
givetvis kombineras med motsvarande teknik for listor.

\subsection{Byte av bild pa& en sida}

\begin{frame}
\frametitle{Byte av bild pa& en sida}

\begin{columns}

\begin{column}{5cm}
Quis autem vel eum iure reprehenderit qui in ea voluptate velit esse quam
nihil molestiae consequatur, vel illum qui dolorem eum fugiat quo voluptas
nulla pariatur?

\end{column}

\begin{column}{5cm}

\begin{overprint}
\includegraphics<1>[scale=0.25]{../../Bilder/bildl. jpg}
\includegraphics<2>[scale=0.25]{../../Bilder/bild2. jpg}

\end{overprint}

\end{column}

\end{columns}

\end{frame}

Resultatet blir féljande tva sidor:
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Listor
Block
Kolumner
Listor,block och kolumner Byte av bild p3 en sida
Inneh3ll som tar mycket plats

Inneh3ll som |8per dver flera sidor

Byte av bild p& en sida

Quis autem vel eum iure
reprehenderit qui in ea
voluptate velit esse quam nihil
molestiae consequatur, vel
illum qui dolorem eum fugiat
quo voluptas nulla pariatur?

Malin och Niklas Exempelpresentation

Listor

Block

Kolumner
Listor,block och kolumner

Byte av bild p& en sida

Quis autem vel eum iure
reprehenderit qui in ea
voluptate velit esse quam nihil
molestiae consequatur, vel
illum qui dolorem eum fugiat
quo voluptas nulla pariatur?

Malin och Niklas Exempelpresentation
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9.1.7 Plain

Om man har stora bilder eller stora ekvationer i sin presentation kan man vilja plocka bort delar
av inramningen kring varje sida for att kunna anvénda hela sidan. Detta gors med kommandot
[plain], som skrivs direkt efter \begin{frame}.

\subsection{Innehdll som tar mycket plats}

\begin{frame} [plain]
\frametitle{Innehall som tar mycket plats}
Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error sit voluptatem accusantium
doloremque laudantium, totam rem aperiam, eaque ipsa quae ab illo inventore
veritatis et quasi architecto beatae vitae dicta sunt explicabo. Nemo enim
ipsam voluptatem quia voluptas sit aspernatur aut odit aut fugit, sed quia
consequuntur magni dolores eos qui ratione voluptatem sequi nesciunt. Neque
porro quisquam est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur,
adipisci velit, sed quia non numquam eius modi tempora incidunt ut labore et
dolore magnam aliquam quaerat voluptatem. Ut enim ad minima veniam, quis
[...]

\end{frame}

Innehall som tar mycket plats

Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error sit voluptatem
accusantium doloremque laudantium, totam rem aperiam, eaque
ipsa quae ab illo inventore veritatis et quasi architecto beatae vitae
dicta sunt explicabo. Nemo enim ipsam voluptatem quia voluptas
sit aspernatur aut odit aut fugit, sed quia consequuntur magni
dolores eos qui ratione voluptatem sequi nesciunt. Neque porro
quisquam est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur,
adipisci velit, sed quia non numquam eius modi tempora incidunt ut
labore et dolore magnam aliquam quaerat voluptatem. Ut enim ad
minima veniam, quis nostrum exercitationem ullam corporis suscipit
laboriosam, nisi ut aliquid ex ea commodi consequatur? Quis autem
vel eum iure reprehenderit qui in ea voluptate velit esse quam nihil
molestiae consequatur, vel illum qui dolorem eum fugiat quo
voluptas nulla pariatur?
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9.1.8 Text som loper over flera sidor

Om man har en lang text (exempelvis killkod) som inte far plats pa en sida kan man gora pa tva
satt

e Sjilv dela upp texten pa flera sidor vilket har fordelen att man far sidbrytningen precis dar
man vill

e Lata BIEX och Beamer ldgga in en sidbrytning dér det behovs sé att man slipper hélla koll pa
var sidbrytningen ska komma.

For att 1ata sidbrytningen ske automatiskt l4gger man till [allowframebreaks,plain] direkt ef-
ter \begin{frame}. Kommandot allowframebreaks anger vi att tilliter texten att 16pa 6ver flera

sidor.

\subsection{Innehall som loper oOver flera sidor}

\begin{frame} [allowframebreaks,plain]
\frametitle{Innehdll som léper o6ver flera sidor}
\1lstinputlisting[numbers=1left,language=MATLAB]{problem115.m}
\end{frame}

Om du har en 13ng text och sjilv vill ange var en sidbrytning skall vara finns kan du mellan
\begin{frame} [allowframebreaks,plain] och \end{frame} ligga kommandot \framebreak in
dér du vill att sidbrytningen skall ske.

Om texten du har inte far plats pd en frame och du inte har anvint kommandot \framebreak
kommer ett sidbyte ske automatiskt givet att du skrivit allowframebreaks.
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Inneh&ll som [6per over flera sidor |

1 function walks = problemll5 (m,n)

2 % This file is a solution to Euler problem number
3 % 115.

4
5 % A row measuring n units in length has red

6 % blocks with a minimum length of m units placed
7 % on it, such that any two red blocks (which are
8 % allowed to be different lengths) are separated
9 % by at least one black square.

10

11 % Let the fill-count function, F(m, n), represent
12 % the number of ways that a row can be filled.

13 % For m = 50, find the least value of n for which
14 % the fill-count function first exceeds one

15 $ million.

Innehall som [6per over flera sidor |l

16
17 % Sets initial wvalues
18 br = zeros(n,2);

19 br(l:m,1) = 1;

20 br(l:m-1,2) = 0;

21 br(m,2) = 1;

22

23 % Calculates the number of such combinations
24 % which ends with a black or a red tile

s for k = m+l:

o]

26 br(k,1) = 1 + sum(br(l:k-1,2));
27 br(k,2) =1 + sum(br(l:k-m,1));
28 end

29

30 % Calculates F (m,n)
31 walks = sum(br,2);
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9.2 Teman

Precis som vi i vanlig BIEX-kod kan styra ganska mycket kring hur dokumentet skall se ut, s&
kan vi dven styra utseendet pa véra presentationer. I Beamer kallas huvudverktyget for att styra
utseednet av presentationer for teman. Enklast gor man det genom att anvianda de tvd kommandona
\usetheme{} and \usecolortheme{}. Det forsta temat styr strukturer pa var presentation, sd som
var titlar, rubriker osv. skall visas. Det andra temat anger vilka farger som skall anvéndas. I vart
exempel ovan anvande vi struktur-temat copenhagen och fiargtemat whale. Det finns flera olika
strukturteman och firgteman att véilja mellan vilka vi listar nedan. Ut6ver dessa teman gar néstan
allt att anpassa, vilket du kan l4sa mer om pé de lankar vi listar nedan.

Strukturteman
e default Boadilla Hannover Montpellier
e boxed CambridgeUS IImenau PaloAlto
e AnnArbor Copenhagen JuanLesPins Pittsburgh
e Antibes Darmstadt Luebeck Rochester
e Bergen Dresden Madrid Singapore
e Berkeley Frankfurt Malmoe Szeged
e Berlin Goettingen Marburg Warsaw
Fargteman
e default beetle fly seagull
e structure crane lily seahorse
e albatross dolphin orchid whale
e beaver dove rose wolverine

Samtliga firgteman ovan kan du anvénda s& som vi visat tidigare, forutom temat structure som
ar ett specialtema. Temat structure tillater ndmligen att vi valjer valfri farg, varpa alla farger i var
presentation automatiskt anpassas efter den fargen. For att exempelvis anviand temat structure
tillsammans med den i BIEX inbyggda fargen yellow skriver vi f6ljande i var preambel.

\usecolortheme [named=yellow] {structure}
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Vidare lésning

For mer information om hur man kan anpassa utseendet pé sin Beamer-presentation s rekommen-
derar vi f6ljande sidor:

http://www.math.umbc.edu/~rouben/beamer/quickstart.html]

http://www.hartwork.org/beamer-theme-matrix/|

9.3 Ahérarkopior

Beamer har inget inbyggt stod for att generera den typ av &hoérarkopior, men i likhet med ménga
andra funktioner i BIgX sa fir man den funktionaliteten om man inporterar ett specifikt paket. Det
specifika paketet heter handoutWithNotes, och ingar inte i standardinstallationer av BIX. Det &r
trots det ganska litt att anvinda paketet, och mer om hur man gor gar att ldsa pa féljande sida:

http://www.guidodiepen.nl/2009/07/creating-latex-beamer-handouts-with-notes/|
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Bilaga A

Editorer

Det finns manga olika texteditorer man kan anvinda for att skapa killkoden till sidan dokument,
och vilken man till slut vinder att anvinda beror pa vilken man sjilv trivs bist med. I féljande
appendix visar vi ett urval av editorer som finns tillgédngliga, och beskriver ytterst kortfattat hur
man gor de mest grundldggande sakerna i dessa. Nér ni har hittat en texteditor som ni kdnner er
nojda med s finns det dokumentation i 6verflod att ta del av, bade i texteditorns egna hjélp, men
dven i manualer pé internet.
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A.1 MikTgX/TgXworks

MikTEX é&r en editor som innehéller kompilatorer for BlEX-dokument.

Programmet MikTX bestdr av tva fonster: ett i vilket du ser och redigerar din kéllkod, ett i vilket
du ser hur dokumentet ser ut efter att det typsatts med BIX-kompilatorn. Férdelen med MikTX
ar att man latt kan kompilera sitt dokument genom att véilja kompilator i en lista och klicka pé
Typeset.

[ B He\lchﬂd.(en-TeXw_lElﬁg't HelloWeorld pdf - TeXworke W [= (=] =
File FEdit Search Format Typesst Window Help
& e <) || [ P @ & I:_ OO0 &S E
Ndocumentdass[10pt,a4paper, twosided] {article} =
\hegin{documenty
\section{Kapitel 1} (|
Hello werid
\end{document)
1 Kapitel 1
Hello world
|
<[ I | * )
tne 1 of 11 colo] ||| [page 1 of 1
- 1

Figur A.1: Ett dokument i TgXworks: kéllkoden till vénster och det typsatta resultatet till hoger.

MikTiX finns tillgidngligt bade for Linux och Windows och ar létt att komma igdng med.
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A.2 TgXmaker

TEXmaker ar en BlX-editor som finns for bAde Windows och Linux. TgXmaker &r relativt lik MikTX
men har mer inbyggt stod for saker som auto completion, kod-fargning, minimering av delar av
kod osv, och &dr dessutom mer anpassningsbar. En annan férdel med TgXmaker &r att den har bra
funktioner for saker som att hélla koll p vilka namn an gett olika omgivningar i sin kod och for
att arbete med flera dokument samtidigt, vilket kan vara bra da man exempelvis har delat upp sitt
dokument i flera olika del-dokument.

Document : fhome/malin/Dropbox/Latextips/Exempel/helloworld.tex

2 PDFLaTex ¢/ 3 lviewpDF ¢ B W

Structure helloworld.tex = x L9C: 15 HBEHE + % P PF . ° o (@ - - (=1
v [ helloworld.tex “documentclass[1@pt,adpaper]{article} 1
¥ LABELS
section2 \begin{document}

BLOCKS
|S] Afirst section
B A second section

\section{A first section}
Hello wWorld

\section{A second section}
\label{section2} .
1 A first section

\end{document} Hello World

FrooNowawn -~ I

(=N

2 A second section

BEEHH| D | E|lopC=ECS0@| @

S IIEEHE @ MIDOeE| @aAEE

e UTF-8 Normal Mode

Figur A.2: Ett dokument i TgXmaker: till vénster ses kéllkoden och till hoger det typsatta resultatet.
Observera dven det vita féltet 1angst till vinster; hir kan du se alla omgivningar du gett ett namn
med kommandot label, men ocksé vélja att se exempelvis ndgon viss typ av symboler, s& som pilar,
grekiska bokstaver eller liknande
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A.3 Scite

Scite &r en editor som ar anpassad fér programmering, bland annat i BIgX. Scite finns gratis bade for
Linux och Windows, och finns som betalversion fér Mac. Nar man sparar en fil med dndelsen .tex
sé kéanner Scite automatiskt igen att det dr BIEX man skriver i, och mojliggoér ddrmed kompilering
via menyn. Om man inte vill kunna kompilera utan bara vill skriva i sin editor och exempelvis
kompilera i terminalen kravs inga extra instillningar, utan det dr bara att séitta igdng att skriva (se
nedan).

@ helloworld.tex - SGTE =N R ==

File Edit Search View Tools Options Language Buffers Help

1 hellowaorld tex| 2 tex.properties

1 —|\documentclass[10pt, a4paper, twosided]{article}
2

3 \begin{document}

4  -'section{Kapitel 1}

5 Hello World

& ‘end{document}

Figur A.3: Ett dokument i Scite

Forutom att det gér att kompilera BljEX-dokument direkt frén Scite, s& har Scite manga verktyg
som kan vara smidiga att anvdnda nir man skriver killkod, s& som kéllkodsfargning, radnumrering,
mojlighet att 14gga till egna snabbkommandon osv. Scite har stod for ett 20-tal olika sprak, s
programmerar man i fler sprék dn ett s ar Scite trevlig att arbeta med.
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Om man vill kunna kompilera direkt i editorn s& krivs nigra instillningar. Oppna fillen med
installningar for TeX genom att klicka pa Open tex.properties under Options i menyn hogst upp pa
sidan. Under #TeX: commands, 4ndra de instéllningar som star dér till de vi anvant nedan, eller din
favoritkombination av kompilatorer, och spara sedan filen.

@ tex.properties - SciTE EI@

File Edit Search View Tools Options Language Buffers Help

1 helloworld.tex| 2 tex.properties

28 # TeX: commands (check process view) -
29

30 command.compile.3{file.patterns.tex)=texify --clean $(FileMame)

31 command.build.3{file.patterns. tex)=texify --clean 3({FileName)

32 command.go.${file.patterns.tex)=texify --run-viewer --clean $(FileName).pdf

33

34 command.compile.$({file.patterns.latex)=

35 command.build.3(file.patterns.latex)=pdflatex $(FileNameExt)
36 command.go.${file.patterns.latex)=gv ${FileName).pdf

a7

38 command.compile.3({file.patterns.context)=

39 command.build.$(file.patterns.context)=pdflatex $(FileNameExt)

40 command.go.${file.patterns.context)=texify --run-viewer --clean $(FileName).tex

41 -
4 L 3

Figur A.4: Kompileringsinstéllningar i Scite
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Under Tools kan du nu valja Build (F7) for att kompilera filen. Till hoger dyker d& en ruta upp som
visar hur det gér, vilket 4r samma information som du fatt om du kompilerat direkt i terminalen.

& helloworld.tex - SciTE =3I =<~

File Edit Search View | Tools | Options Language Buffers Help

1 helloworld.tex| 2 tex.prog Compile Ctrl+F7

1 — \documentcl Build F7 H
2
- Go F5

3 \begin{docur _

4 S '~._secti0n{k’.ap BibTex Ctrl+2

= Hello World Stop Executing Ctrl+Break

e Yend{docume
Mext Message F4
Previous Message Shift+F4
Clear Output Shift+F5
Switch Pane Ctrl+F6

L] 1 | }

& helloworld tex - SciTE = EoR ™<=

File Edit Search View Tools Options Language Buffers Help

1 helloworld.tex | 2 tex.properties

1 - \documentclass[10pt, a4paper, twosided]- romanian, russian, sanskrit, serbian, slovak, slov .
zgerman, tamil, telugu, turkish, turkmen, ukengli

2 j
3 \begin{document™ zenglishmanx, wglsh, I_oaded.

a A . 4 ("C:\Program Files\MikKTeX 2.9Vtex\latex\base\ar
4 - ‘\section{Kapitel 1% Document Class: article 2007/10/15 w1.4h Stand
5 Hello World ("C:\Program Files\MikTex 2.9\tex\latex\base\si:
& ‘end{document}

LaTeX Warning: Unused global option(s):
[twosided].

(F:\Dropbmd\Latextips\Exempelhelloworld.aux) [
ex/config/pdftex.map}] (F:\Dropbox'\Latextips\E»
am Files/MiKTeX 2.9/fonts/typel/public/amsfonts
[MikKTeX 2.9/fonts/typel/public/amsfonts/cm/cme
Output written on helloworld.pdf (1 page, 21072 L
Transcript written on helloworld.log.

=Exit code: 0

-

Ll m. | [ T 3

Figur A.5: Kompilering direkt i Scite
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A.4 WinEdit

Winedit pdminner lite om Texworks i den meningen att man kan kompilera sitt dokument fran
editorn.

# WinEdt 6.0 ( Expired Copy
2l File Edit Search Inset Document Project View Tools Macros Accessories TeX Options Window Help — [ || 3]
D& W&o ol vala-load|la-zr=arE-jm@m-s-~w@~a|a-
IRV ER R IR RN A | v % % |2 % 2@ B a-
Math |Graek |Symbo\s|[nbernaﬁona\ ITypefaoe IFunchcns(x} |{} I “r= | sl |—> |m5 IAMS =< IAMSNOT=<>|
- W — e — — et
ZHHJ"fﬂUaaaa‘a‘abcabcabcmhcabcabc IkINBB
LIVAO@@U a a a a a @éﬁw@\fﬂbc{?ﬂbc f’z—:,; r C F T
.3 Docl ‘
E| ‘dooumentclass [10pt, adpaper, twosided] {arcicle}
HX|ew | @ 5 o|E@-
\begin{document}
‘\section{Kapitel 1}
Hello world
\end{document}
=l
EEEL IR
P A 8:1 7 Modified Wrap Indent INS  LINE = Spel TeX —src WinEdt.prj

Figur A.6: Ett dokument i winedit

Winedit har ett grafiskt grénssnitt som gor det enkelt att infoga symboler man inte kan BIREX-
kommandon fér. Precis ovanfor textfiltet finns ndmligen en meny som innehéaller diverse mojliga

symboler, och for att infoga ndgon av dessa i sitt dokument réacker det att klicka pd motsvarande
symbol.

For att kompilera sitt dokument viljer man PDFLatex under TeX/PDF i menyraden.

Wintex ar véldigt 1att att komma igdng med, och innehdller dven en mycket god dokumentation.
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A.5 Gedit

Gedit &r en enkel editor som inte &r kopplad till BlEXpa négot sétt, utan gjort enbart for att redigera

text. Det finns sdledes inte ndgon inbyggd kompilator i gedit pa samma sétt som det finns i TeXworks
och WinEdit.

2 © @ Helloworld.tex (~/Dokument/Latextips) - gedit

File Edit View Search Tools Documents Help

Lo [@horen v Esave & QA %
| ] Helloworld.tex

‘documentclass[1l8pt,adpaper, twosided]{article}

\begin{document}

\section{Kapitel 1}
Hello world

\end{document}

LaTeX v Tabwidth: 8 ¥ Ln5, Col1l INS

Figur A.7: Ett dokument i gedit

Gedit &r en editor som &r l4tt att komma igdng med om man inte har s stor erfarenhet av textedi-
torer. I gengéld ar den dock inte lika flexibel som exempelvis vim eller emacs, men den fungerar
mer dn vdal om man bara ska skapa enkla dokument. Man kan t.ex. inte definiera egna kommandon
i gedit, nagot som man kan i vim och emacs.
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A.6 Vim

Vim dr en editor som kors via terminalfonstret i Linux. Den har inget grafiskt anvéandargréanssnitt, ut-
an allt man vill géra fr man gora via kommandon i terminalfénstret. Vim passar framst bast for den
som ar van vid Linuxmiljén och att anvinda tangentbordet snarare 4n musen for att §stadkomma
saker.

For att Oppna Vim, skriv vim dokuemtnamn.tex i terminalfonstret. Om filen dokumentnamn.tex
finns 6ppnas den, om inte sa skapas den.

2 @ @ niklas@niklas-laptop: ~/Dokument/Latextips

File Edit V Terminal Help
niklas@niklas-laptop:~/Dokument/Latextips$ vim HelloWorld.tex l

Figur A.8: Oppna dokumentet HelloWorld.tex i Vim.
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D © @ niklas@niklas-laptop: ~/Dokument/Latextips

File Edit View Terminal Help
entclass[10pt,adpaper, twosided]{article}

\begin{document}

\section{Kapitel 1}
Hello world

\end{document}

9,0-1 Alla

Figur A.9: Ett dokument i Vim

For att starta inmatningslédget, vilket du behéver gora for att kunna skriva in text i ditt dokument,
anger du komandot :i eller :a. Du kan nu skriva in text som i vilken editor som helst. For att ldamna
inmatningsldget trycker du pd Esc-tangenten.

Notera att du inte kan anvéinda musen for att klicka i dokumentet, utan du far flytta markéren med
piltangenterna.

Nér du inte stér i inmatningsldget kan du ge kommandon till Vim. En lista 6ver de asolut nédvén-
digaste kommandona for att komma igéng samt deras funktion ges i tabell En mer detaljerad
lista finns t.ex. hér: http://www.tuxfiles.org/linuxhelp/vimcheat.htmll

En annan férdel med Vim &r att det &r l4tt att definiera egna makron, dvs du kan lagra en sekvens
av kommandon och textinmatning i ett nytt kommando som du doper sjélv. Detta kan vara praktiskt
om man exempelvis ska gbra samma sak eller liknande saker flera gdnger. Macron i Vim dr ndgot
som finns vil dokumenterat pé internet.
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Kommando

Funktion

W

q

Sparar alla &ndringar

Stanger Vim

Sparar alla dndringar forst och stinger sedan Vim
Sténger Vim utan att spara dndringar

Startar inmatningslige

Angra

Tabell A.1: Kommandon i Vim
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