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Linjir algebra, MMG200 del 2.

Skriv din kod pa samtliga inlamnade papper. Fyll i omslaget ordentligt.
Betygsgranser: 12 - 17 p. ger betyget G, 18 - 25 p. ger betyget VG.
Losningar ldggs ut pa kursens webbsida.

Uppgift 1 kan ge 4p. Ovriga kan ge 3p. Ordlista finns pa baksidan.

1. Nedan ges atta pastaenden. Avgor for vart och ett av dem om det dr sant eller falskt. Du behover ej ge
motiveringar utan svarar bara sant eller falskt. Rétt svar ger 0,5 p, fel svar -0,5 p och inget svar ger 0 p.
Dock inte mindre &n 0 p pa hela uppgiften. Om inget annat ségs dr A en m X n - matris.

(a) Linjen (z,y,2) = (1 +1t,—2+¢,2t) &r parallell med linjen  +3 = (2y — 1)/2 = (2 — 3)/2

(b) Om x; och x5 bada ér 16sningar till ekvationssystemet Ax = 0 sa ér dven 2xq — @2 en losning.
(¢) Om A &r kvadratisk med det A = 0 sa har A ett egenviirde som &r noll.

(d) Om A &dr kvadraatisk med det A = 0 sa har Az = b 16sning for varje b.

(e) Om Col(A) och Nul(A) har dimension 3 respektive 2 s& dr Col(A) en delmingd av R°.

(f) Om Col(A) och Nul(A) har dimension 3 respektive 2 sa dr Nul(A) en delmiingd av R®.

(g) Om A och B ir kvadratiska och AB ir inverterbar sa dr bade A och B inverterbara.

(h) Om Om @1, ..., x4 dr linjirt beroende vektorer i R"™ men @1, ..., x3 ir linjéirt oberoende sa ir x4

en linjdrkombination av de 6vriga.
2. Formulera och bevisa Pythagoras sats i R"™.
3. Visa att om v, ..., v, dr vektorer i R" dér p > n sa &r de linjért beroende.

4. Fyra punkter i rummet &r givna med koordinater i ett ON-system:
Py :(1,0,1), Py:(—1,1,1), P3:(2,2,0), Py:(0,2,0).

(a) Beriikna arean av triangeln med hérn i Py, Py, och Ps.

(b) Berikna volymen av tetraedern med hérn i Py, Pa, P3 och Pj.

5. Anpassa med hjilp av minsta kvadratmetoden en réit linje y = at + b till foljande métdata.

ti|-1 01 2 3
v 01 1 2 2°
1 1 21
6. F &r en linjir avbildning fran R* till R® som ges av matrisen | a —1 1 0
1 1 a 1

Bestdm, for alla véirden pa a, dimensionen av, samt en bas for virderummet till F'.
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7. Los differentialekvationssystemet { i,gg B 5i _ Z(t) ,z(0) =1, y(0) = 3.

N

8. Lat W vara pa det underrum av R® som spénns upp av vektorerna
(1 0010),(01 10 1) oh(1 00 =1 0)". Skriv vektorn

( 2 1 0 1 2 )T som en summa av en vektor i W Och en vektor i W+.

Lycka till!
Sven



