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1. Formulera medelvärdessatsen och bevisa den i fallet att f(a) = f(b).

2. (a) Formulera och bevisa satsen om mellanliggande värde. (3p)

(b) Bevisa med hjälp av satsen om mellanliggande värde att det finns
ett positivt reellt tal a med a2 = 2. (1p)

3. Bestäm största och minsta värde av f(x) = x3 − 6x2 + 9x + 3 p̊a
intervallet [0, 5].

4. Beräkna den generaliserade integralen∫ ∞

0

√
xe−

√
x dx .

5. Definiera f : (0,∞)→ R genom

f(x) =
2x2 + ln x

x + arctan x
.

Avgör om f har en sned asymptot d̊a x → ∞ och beräkna den i
förekommande fall.

6. Lös begynnelsevärdesproblemet{
y′′(x) + y′(x)− 2y(x) = 3ex

y(0) = 2, y′(0) = 0
.

7. Definiera f : R→ R genom

f(x) =

{
x + 1, x ≤ 0
x2 + ax + b, x > 0

Bestäm konstanterna a och b s̊a att f blir deriverbar i x = 0.
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8. Bestäm a s̊a att gränsvärdet

A = lim
x→0

1

xa

∫ x

0

t2 − sin t2 dt

existerar och är skilt fr̊an 0. Vad blir A för detta värde p̊a a?
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