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(a) Se kurslitteraturen.
(b) Lat f(z) = 2. DA #r f kontinuerlig, f(1) = 1 och f(2) = 4. S&

satsen om mellanliggande virde ger att det finns ett tal ¢ med
1 < a < 2 som uppfyller a? = 2.

. Se kurslitteraturen.

. Vihar att f'(z) = 32% — 122 +9 sa I6sningarna till f/(z) =0 blir z = 1

och x = 3. Storsta och minsta vérde pa [0,5] finns bland f(0) = 3,
f(1) =7, f(3) = 3 och f(5) = 23. Storsta vérde &r alltsa 23 och

minsta varde ar 3.

. Vi har
o0 . 42 . oo
/ Ve Ve dr = { L= m,w =17 dv = 20dt } = 2/ tPe tdt =
0 0— 0,00 00 0
=[PI]|=2 ([—tht]g’ +/ 2t dt) = 4/ te tdt = [PI] =
0 0
4 ([—te‘t]g‘” +/ et dt) = 4/ e tdt =4[-e"FF =4,
0 0
. Vi foljer receptet:
. fl) . 222 +Inx , 2+ Inx/x?
lim —=* = lim = lim =
T—00 I z—oo 12 + xarctanx  e—oo 1 + arctanz/z

sa eventuellt finns sned asymptot da x — oo; den har i sa fall lutning
2. Vi rdknar nu

222 +1 — (222 4+ 92 t
lim f(x) —2z = lim r° 4+ Inx — (20° + 2v arctan x)
e r—oo T + arctan x
Inx/x — 2arctan

= lim = —.
e—oo 14 arctanz/x

Alltsa a4r y = 2x — 7 en sned asymptot da x — oo.



6. Vi loser forst den homogena ekvationen. Eftersom den karakteristiska
ekvationen dr r2+r —2 = 0 har rétterna 1 och —2 4r homogenlésningen

yn(r) = Ae” + Be " .

For att bestdmma en partikulédrlosning observerarar vi att e* sa vi har
resonans. Darfor ansitter vi y = Cxze”. Da ar ¢y = Ce*(z + 1) och
y" = Ce”(x + 2). Sa ekvationen ger

y'+y =2 =Ce®(x+2+x+1—2z) =3Ce" = 3e” .

Sa C'=1 och y, = ze”.

Den allménna 16sningen &r
y(r) = yu(z) + yp(x) = (A + x)e” + Be " .
Villkoret y(0) =1 ger A+ B = 1. Dessutom é&r
y'(z) =14+ A+z)e® —2Be > |

sa y'(0) =
A=B=1.

Den sokta losningen ar alltsa

0ger 1+ A—2B = 0. Detta, och A+ B = 1, ger att

y(z) = (1 +2)e” +e 2.

7. Vi skall bestamma a och b sa att griansvirdet

o L) = (0)

h—0 h

(*)

existerar. Vi gor det genom att berdkna motsvarande hoger- och vans-
tergransvéirde och kréva att de blir lika. Observera att f(0) = 1. Vi

har h) — £(0 htl—1
g S SOy =L
h—0— h h—0— h
och
i (h) — f(0) . RhR’+ah+b-1
lim = lim
h—s0+ h h—0+ h

For att detta sista gransvirde skall existera maste b = 1 och gransvér-
det blir da a. Gransvérdet (x) existerar alltsa om b= 1 och a = 1.



8. Vi borjar med att Taylorutveckla integranden. Vi har
1
sine =z — gx?’ +O(2%),z — 0,
vilket ger

1 1
t? —sint? = 1? — <t2 — étﬁ + O(tlo)) = 6756 + Ot .

F(z) = / t? —sint? dt = / 54+ O0(t)dt = —2" +O(z'), 2 — 0.
; ) 6 42

Sa for att gransvirdet skall existera och vara nollskilt skall a = 7. For
detta a géller

TR Y O S N
A_ili%ﬁ/o t° —sint dt_}:%5+0(x)_ﬁ'



