Inga hjalpmedel

Matematik _ Telefonvakt:
Goteborgs universitet Asa Fahlander
H.C. & H.S.K. 0703-08 83 04

Tentamen i Envariabelanalys, MMG200
Fredag den 16 januari 2015, 830 — 1230

Varje uppgift ger maximalt 3 podng utom uppgift 1 som kan ge fyra
poang.

1. Visa att om f dr en deriverbar funktion pa intervallet (a,b) och f'(z) =
0 for alla z € (a,b) sa ar f en konstant funktion.

Visa att funktionen f(z) = arctan(z?®) + arctan(z™?), definierad for
x > 0, endast antar ett virde.

2. (a) Formulera integralkalkylens medelvirdessats.
(b) Bevisa den.
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(c) Visa att 0 < / e rdr < —.
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3. Berdkna foljande grénsvérden:
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4. Berdkna p
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5. Definiera f:R — R som f(z) = arctan(z) — In(z? + ¢) dér ¢ ér en
positiv konstant.

a) Bestdm c sa att f far en stationér punkt da =z = 1.

b) Avgor om den stationéra punkten dr ett lokalt max, ett lokalt min
eller en terrasspunkt.

Var god vind.
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6. Bestdm, for x > 1, en funktion y(x) som uppfyller differentialekvationen

y'(z) + Ly(x) = 1 och sadan att lim,_,; y(z) existerar.
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7. Tva bilar A och B kor moturs pa en cirkuldr bana med radie R km. Vid
ett visst 6gonblick &r bil B ett kvarts varv fore bil A. I detta 6gonblick
star det 150 km/h pa bil B:s hastighetsmétare och pa bil A:s star det
125 km/h. Hur fort &ndras avstandet mellan bil A och bil B i detta
ogonblick?

OBS att vi hdar med avstandet menar kortaste avstandet, alltsa inte
avstandet lings banan.

8. Antag att f(x) ar en odndligt deriverbar funktion pa R. Antag dessutom
att f£(0) =1 och f/(0) = 7. Bestdm lim,_ f(x)"/".



