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1. (a) Se kurslitteraturen.

(b) eS"® &r kontinuerlig. Sa integralkalkylens medelviirdessats ger
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Men —1 <siné < 1sa 1/e < "¢ < ¢, och pastaendet foljer.
2. Se kurslitteraturen.

3. Vi raknar forst m.h.a. kedjeregeln och produktregeln

/ msinm(

y =e sinz + x cosx).

w/2

Den sokta tangentens lutning blir alltsa y/(7w/2) = e€™/* sa tangentens

ekvation blir
y—e"? =e?(x —1/2)
som omskrivet blir
T — 2)
5 )

y=e"?(x -

4. Den homogena ekvationen y” + 4y = 0 har den karakteristiska ekvatio-
nen 72 + 4 = 0 med rétterna r = 42i. Sa

yn(x) = Acos2x + Bsin 2z .

En partikuldrlosning till y” 4+ 4y = 4 ar y, = 1.

Den allménna losningen ar alltsa

y(x) = yn(x) + yp(r) = Acos2z + Bsin2x + 1.
Villkoret y(0) = 1 ger A+1 = 1sa A = 0. Eftersom ¢/ (z) = —2Asin 22+
2B cos 2z, ger villkoret sa y/(0) =1 att 2B =1 och B
1

Den sokta l6sningen ér alltsa y(x) = 5 sin 2z + 1.
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5. (a) Aterfor pa standardgrénsvirdet lim,_,osin¢/t = 1:

_ sin®3z . sin 3z _sin 3z
lim = lim3 3 :[t:3x,x—>oo:>t—>oo]
r—0 2 z—0  3x 3z
int _sint
— im 3t 393,129
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(b) Forlanger med téljarens konjugatuttryck:

Vi V2 V- VDE+VD) r—2

lim = lim = lim
e T ao(aeve) R -tV
1 1
= lim

=T 4V2 2V2

(c) Anvinder standardgrinsviirdet lim, ,., 2%/e* = 0 (som giller for
alla heltal k):

3 3 /,x 0
T AN — 0.
zoox +e*  xfet+1 041
6. Vi har
1 _ 2 _ 1 1
/ x arctan z2dx = b =g dt = 2zdz = —/ arctan tdt =
0 0—0,1—1 2 Jo

1 Lot
=[Pl == ([tarctant] —/ dt) =
2 0 0 1+t2
1 1 NE 1 (m 1 ™ 1
3 (arctanl— §[ln(1+t )}0) =3 (Z_ 51112) =3 —Zln2.

7. Svar: Nej! Argument: Antag (for motségelse) att det finns en sadan
funktion och kalla den f. For varje ¢, sadant att 0 < ¢ < 1, uppfyller
da f forutsittningarna i medelvéirdessatsen pa intervallet [¢,1]. Alltsa
finns en punkt £ (som ev. beror pa t) i intervallet (¢,1) sadan att

fFQ) = f(t) = ()1 —1). (%)

Enligt antagande dr f’ begrénsad pa (0,1), dvs. det finns ett tal A <
oo sadant att |f'(z)| < A for alla « € (0,1). Fran (%) och omvénda
triangelolikheten far vi att

FOI<1F) = fOI+ SO <A1 =]+ [f)] < A+ [f(D)]

for varje t € (0, 1]. Alltsa ar f begriansad, vilket strider mot antagandet
om f.



8. Taylors formel ger att om |z| < 1 s& &r sinz = x + By(x)x® f6r nagon
begriansad funktion By(x). Sa om ¢ > 1 har vi

1 1 1 1
tsins =1 (- + B(t)—) — 14 B(l)>

t t3 t

dar B(t) ar en begransad funktion. Sa

1 [ 1 1 [ 1 [ 1
—/ tsin—dt:—/ dt+—/ B(t)— dt
x Jy t x J; x J; 12

1 [ xr—1
For den forsta integralen har vi — / dt = — 1,2 — oo. For
x ) x

den andra giller

1 [ 1 > 1
— [ B(t)dt| < ¢ —dt — 0,z — oo,
1 & P
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eftersom floo t%dt ar konvergent.

Alltsa ar

T
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lim — tsingdtzl.
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