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OBS:

Motivera dina svar val. Det &ar i huvudsak berdkningar och
motiveringarna som ger poang inte svaret.
For godként kriavs minst 12 podng och for vil godként minst 18 poéng.

1. (a)
(b)

Ge definitionen av att en midngd R med en addition och en multipli-
kation dr en ring.

Ge ett exempel pa en ring som inte ar en kropp.

2. Formulera och bevisa aritmetikens fundamentalsats.

3. Formulera definitionerna av att en funktion &r injektiv respektive surjek-

tiv.

Ge ocksa ett exempel i vart och ett av foljande 4 fall pa en funktion

f:Z — 7Z som ér:

injektiv och surjektiv

e injektiv men inte surjektiv
e inte injektiv men surjektiv
e varken injektiv eller surjektiv.
4. (a) Berdkna SGD(1254,789).
(b) Bestdm alla losningar z,y € Z till 1254z + 789y = 7.
5. (a) Hur manga olika “ord” med 9 bokstéver kan man bilda av bokstéverna
i ordet KALABALIK?
(b) Hur manga av dessa “ord” har inte tre “A” i rad?
6. Visa att
2n 1 2n 1
k11
D (D= Y
k=1 k=n+1

for alla heltal n > 1.

Var god vénd!
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7. Vi definierar en funktion ¢ : R> — R? genom

©(p, q) = (a,b),

dér 22 +ax +b #r det unika andragradspolynom med z2-koefficient lika med
1 som har p och ¢ som nollstéllen.

(a) Ar ¢ injektiv?
(b) Ar ¢ surjektiv?
(c) Bestdm alla par (p, ¢) sadana att ¢(p,q) = (p, q).

Alla svar maste motiveras.

8. Man kan visa att for varje udda primtal p sa finns det tal a sadana att
1 <a<pocha,a? @, ..., a°"! samtliga dr olika modulo p. Visa tex med
hjalp av detta att ekvationen

r*=b (mod p),

for givet 0 < b < p antingen har noll eller exakt tva losningar med 0 < x <
p.

Tentorna berdknas vara fardigrattade den 25 januari. Ditt resultat meddelas via
(GU-)mail fran Ladok. Srivningar kan granskas och hdmtas ut alla vardagar kl
11.00-13.00 pa expeditionen.

LYCKA TILL! Stefan.
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