MATEMATIK

Goteborgs Universitet

Tentamen i Matematik 1 (MMG200), Inledande algebra.
Datum: 2016-10-24.

Hjalpmedel: Inga, ej heller réknedosa.

Telefonvakt: Stefan Lemurell, 031-772 5303.

OBS: Motivera dina svar val. Det &ar i huvudsak berdkningar och
motiveringarna som ger poang inte svaret.

For godként kriavs minst 12 podng och for vil godként minst 18 poéng.

1. (a) Ge definitionerna av att en funktion ar injektiv, surjektiv respektive
bijektiv.
(b) Ge exempel pa tre (olika) funktioner med de naturliga talen som bade

definitonsméngd och malméngd dér en &r injektiv men inte surjektiv,
en dr surjektiv men inte injektiv och en &r bijektiv.

2. Formulera och bevisa aritmetikens fundamentalsats.

3. Lat G vara en méngd och x en operator pa G. Ge axiomen for att (G, x) ar
en abelsk (=kommutativ) grupp.

4. (a) Berdkna sgd(1173,363).
(b) Bestdm alla losningar z,y € Z till 1173z + 363y = 9.

5. (a) Ur en klass med 14 killar och 12 tjejer ska man vilja ut ett lag pa 5
elever till skolans matematiktéavling. Det maste vara minst tva tjejer
och minst tva killar. Hur manga olika mojligheter finns det att vélja
ut laget? (For full poéng ska man ha forenklat svaret sa langt att det
ar en produkt av explicit angivna positiva heltal.)

(b) Né&r man riknade ut pa hur manga sitt k element av n kan permuteras
sa fick man svaret 210. Vilka mojliga vérden kan det ha varit pa paret
k och n? For full podng maste man motivera att listan ar komplett.

6. Visa att varje positivt heltal n uppfyller

(2n)! < 92n-1

(n)? —

Var god vand!

(4p)
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7. Visa att talet n?(n? — 1)(n? — 4) dr delbart med 360 for varje heltal n.

8. Lat f,, vara antalet foljder av langd n av siffrorna 1, 2 och 3 sadana att det
ingenstans star en etta omedelbart fore en tvaa. Finn en rekursiv formel for

foljden f17 f27 f37 SRR

Tentorna beréknas vara fardigriattade den 10 november. Ditt resultat medde-
las via (GU-)mail fran Ladok. Ett granskningstillfdller kommer att meddelas pa
kurshemsidan. Déarefter kan skrivningar granskas och himtas ut pa expeditionen.

LYCKA TILL! Stefan.
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