Sats:
Antag A 4r en symmetrisk n X n — matris. D4 finns en ortogonalmatris P och
en diagonalmatris D sa att PT AP = D. Kolonnerna i P #r da egenvektorerna
och diagonalelementen i D dr motsvarande egenvarden.

Bevis:
Induktion &ver n. Fér n = 1 ar det trivialt. Vi antar att det galler for (n — 1) —
matriser.
Lat A; Vara ett (reellt) egenvéirde och v; en tillhérande egenvektor. Fyll ut till

en ON-bas, vy, -+, Vv, och sitt Py = (vi---vy).
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Men P AP, ér ju symmetrisk sa P; AP} = B

0
dar B ar en symmetrisk (n —1) x (n — 1) — matris. Enligt induktionsantagandet
finns d& en ortogonalmatris @ och en diagonalmatris D; sa att QT BQ = D;.
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Om vi da satter Py, = Q och P = PP, sa ar P en ortogonal-
0
matris och
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Eftersom da& AP = PD dvs A(vy, -+, vyp) = (V1,-+,Vp) 0 /\‘2 0
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s& foljer att Av; = \;jv; fori=1,---,n.



