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Envariabelanalys, h6sten 2016

Fel svar = -1 P. Riétt svar ge antecknat poédng. Total podng blir maximum av noll och poéng
som ni har fatt p4 duggan. Maximum &r 20P total, minimum &r OP total.

Skriv ditt namn: Julie Rowlett

1. (3P) Formulera differentialkalkylens medelvirdessats: Antag att f dr kontinuerlig i [a, b]
och differenzerbar i |a, b[. Sedan 3 ¢ €]a, b| med

2. Antag att g &r en begréinsad funktion i intervallet [—1, 1] och att:

iiir%) f(z)=0.
(a) (1P) Beriikna:
lim f(z)g(z)

Berdknat: gransvardet ar 0.
(b) (3P) Bevisa svaret till det svar du kom fram till i (a). Bevis: Lat ¢ > 0. Darfor att
g dr begrénsad i [—1, 1] finns det C' € R med C' > 0 och
l9(x) < OV € [-1,1].

Darfor att f konvergierar mot 0 nér x — 0, finns det > 0 med

€

lz—0] < = \f(x)—0]<c+1.

Sedan har vi .

C+1
Vi har bevisat att f(z)g(z) konvergerar mot 0 néir x — 0.

|t — 0| <60 = |f(x)g(z) —0| < C<e

Rita grafen till funktioner med foljande egenskaper om det dr mojligt. Om det inte &ar
mojligt, skriv att det dr omojligt.

3. (1P) Kontinuerlig i [—1, 1] men inte deriverbar i punkten 0; t.ex. f(z) = |z|.

4. (1P) Kontinuerlig i [-1,0[ och i |0, 1] men inte kontinuerlig i punkten 0; t.ex. f(z) = 1/z.
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(1P) Deriverbar i ] — 1, 1] men inte kontinuerlig i punkten 0; OMOJLIGT!!!

(1P) Kontinuerlig och deriverbar i | — 1,0[ och i ]0,1[ men varken kontinuerlig eller
deriverbar i punkten 0. samma svar som i uppgift 4 funkar.

Berakna:
(1P) % (:c2 sin(cos(e‘”))) = 2z sin(cos(e®)) + 22 cos(cos(e*))(— sin(e*))e®

(1P) [ zde =In|l+ x|+ ¢

(1P) feln—x(z)dx::lﬂ-c

(IP) [ Sdr = 3 (In|1 — 2| — In[1 + z)

x2—1

(1P) lim,_, arctan(x?) + arctan(z=2) = 0

Léta:lzlochxn+1:ﬁVnzl,neN.

Tn
(a) (1P) Konvergerar fojlden (x,) nir n — co? Ja.
(b) (1P) Om f6jlden konvergerar, bestdm gransvirdet, om inte, forklara varfor. Konver-
gerar mot /2 — 1.

(1P) Lat f vara en deriverbar funktion fran méngden [0, 1] till méngden R. Vad dr om&j-
ligt?

(a) f &r bijektiv : omdjligt

(b) f &r injektiv

(¢) f ar surjektiv : omojligt

(1P) Lat f vara en deriverbar funktion fran méingden ]0, 1] till méngden R. Vad &r om&j-
ligt? Ingen av dem ar omgjligt.

(a) f &ar bijektiv
(b) f &r injektiv
(c) f &r surjektiv



