MATEMATIK Inga hjéalpmedel
Goteborgs Universitet Datum: 2016-08-17 k1. 08.30-12.30

Tentamen

Telefonvakt: Mattias Lennartsson , ankn. 5325 .
Linjar algebra, MMG200 del 2.

Skriv din kod pa samtliga inlimnade papper. Fyll i omslaget ordentligt.
Betygsgranser: 12 - 17 p. ger betyget G, 18 - 25 p. ger betyget VG.
Losningar ldggs ut pa kursens webbsida.

Uppgift 1 kan ge 4p. Ovriga kan ge 3p. Ordlista finns pa baksidan.

1. Nedan ges atta pastaenden. Avgor for vart och ett av dem om det dr sant eller falskt. Du behover ej ge
motiveringar utan svarar bara sant eller falskt. Rétt svar ger 0,5 p, fel svar -0,5 p och inget svar ger 0 p.
Dock inte mindre &n 0 p pa hela uppgiften.

(a)

[\]

Ekvationssystemet AT Ax = ATb har alltid entydig l6sning.

Det finns en 3 x 5 — matris sadan att kolonnrummet och nollrummet har samma dimension.

Om 1, x2, 3 ir linjirt beroende vektorer i R? s& dr var och en av dem en linjairkombination av
de Ovriga.

Om A &r en 5 x 7 — matris sa har Nul(A4) dimension > 0.

Om AB &r kvadratisk sa dr A och B ocksa kvadratiska.

Om A saknar egenvirde sa dr detA # 0.

A =0 &r ett egevirde till matrisen < _(1) (2) >

Vektorn ( 1

1 ) dr egenvektor till matrisen ( L3 >

4 0

. Antag {u1,us,...,u,} &r en ortonormalbas i RP och att y = ciu1 + cota + ... + cptty.

Hérled en formel for koefficienterna c; uttryckta med hjélp av y och basvektorerna.

3. (a)
(b)

=)

Visa att nollrummet till en &r m x n — matris ar ett undrrum till R™.

Visa att kolonnrummet till en m x n — matris dr ett underrum till R™.

) Visa att om A och B #r inverterbara n X n — matriser sa ér ocksa AB inverterbar.

) Bestdm skirningslinjen mellan planen x + 2y — z = 2 och 3z + y + 2z = 1 pa parameterform.

Bestam ekvationen for det plan som &r vinkelréitt mot bada tva planen och som innehaller punkten
(-2,3,-1). .

5. Givet vektorerna a = (1,1,2), b = (z,—1,1) och ¢ = (1,1, z). For vilka vérden pa z dr mingden {a, b, c}
linjért beroende? Samma fraga for mingderna {a, b}, {b,c}, och {a,c}.

0 11 0
6. (a) Visaatt b= | 0 | inte ligger i kolonnrummet til A=| —1 1 2
1 1 0 -1
(b) Los approximativt med minstakvadratmetoden ekvationssystemet Ax = b.
Bestam ocksa felvektorn .
110
7. Bestdm en ortogonal matris P och en diagonalmatris D sd att A=PDP 'diarA=| 1 0 1
0 1 1
8. Lat F(u) vara den réitvinkliga projektionen av u pa planet x + y = 0 och lat G(w) vara den ritvinkliga

projektionen av u pa planet x+z = 0. Bestdm avbildningsmatrisen fér H(u) = G(F(u)) i standardbasen.

Lycka till!
Sven



