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Tillatna hjidlpmedel: Inga.

Poéngindelning: Uppgift 1 kan ge 2 poéng. Uppgifterna 2-6 kan ge 3 podng vardera. Uppgif-
terna 7-8 kan ge 4 poéng vardera.

Betygsgrinser: For betyget Godkénd (G) kriavs minst 12 podng och for betyget Vil godkiand
(VG) krivs minst 18 poéng.

Anvisningar: Om inte annat anges skall samtliga l6sningar vara forsedda med utforliga forkla-
ringar.

1. Pa denna uppgift ska enbart svar anges. En halv poéng per korrekt angivet svar.
a) Lat wu=(1,1,— 1), v = (0,2,1) och w = (—1,5,3). Berdkna (3u — 2v) - w.

b) Ar foljande pastaende sant eller falskt? Om £ dr en linje i R? sd dr £ ett linjdrt delrum
av R2.

c) Lat w = (1, — 2,1) och v = (1,0,3). Beriikna arean av det parallellogram som spénns
upp av u och v.

d) Ge ett exempel pa en 2 x 2-matris som dr diagonaliserbar men inte inverterbar.
2. a) Lat T : R" — R™ vara en linjir avbildning. Bevisa att T" dr injektiv om och endast om
ekvationen T'(x) = 0 endast har den triviala 16sningen.

b) Bevisa att om A och B é&r simildra n X n-matriser, sa har de samma karaktéaristiska

polynom.
3. Lat
0o -1 1 1 1 1 1 2 3
A=|-1 2 2|, B=|1 2 -1 och C=12 5 3
-3 1 =2 0 -1 3 1 0 8
Los matrisekvationen
AX 1B =_C.

4. a) Lat T : R" — R™ vara en funktion fran R" till R™. Ge definitionen for att 7" &r en
linjar avbildning.

b) Bestdm standardmatrisen A till den linjéra avbildningen 7' : R? — R? som forst roterar
alla punkter i R? runt origo med vinkeln —3 /4 radianer och sedan reflekterar alla punkter
i R? i (den horisontella) z-axeln.

c¢) Bestdm en bas i matrisen A:s kolumnrum samt ange dimensionen pa A:s nollrum.



. a) Definiera begreppen egenvirde, egenvektor och egenrum for en kvadratisk matris A.

1 1 1
b) Lat A= {0 2 1].Bestim A:s egenvirden och motsvarande egenrum.
01 2

. Avgor for vilka reella tal A som planet Ax +y+ 3z = —5 &r parallellt med den réta linjen
¢ som &r snittet mellan planen x 4+ 2y + 3z =1 och 2z +y + z = —2.

. Lat w € R" vara en (fixerad) enhetsvektor och definiera n x n-matrisen A som A = uu? .

a) Berdkna Az for alla vektorer & € R" och visa att Az dr den ortogonala projektionen
av vektorn x pa vektorn u.

b) Visa att A #r en symmetrisk matris och att A dessutom uppfyller A% = A.

c¢) Visa att w dr en egenvektor till matrisen A och bestdm egenvirdet horande till egen-
vektorn u.

. Lat U  R* vara delmiingden

U=<x= 6R4:x1—x4:x2—x3

a) Visa att U ir ett delrum av R*.
b) Bestiam en ON-bas i delrummet U.

Lycka till!



