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Goteborgs universitet

Dugga 1 - Losningar

Envariabelanalys, hosten 2017

Fel svar = -1 P. Rétt svar = + 1P. Total Poéng blir maximum av noll och podng som ni har
fatt pa duggan. Altsa maximum &r 10P total, minimum &r OP total.

Skriv ditt namn och personnummer:

(2P mojligt) Bestdm vad hidnder nir x — oo:
729 + 27
220 4 g
4zt + 623 .
sin(x) + a3 + 224 + 22

Vi ser att dominanta termerna i den forsta ar:

Tx?
P

Med Godzilla Satsen, vet vi at 22% = 4* — co MYCKET snabbare #n 7z”. Sa

Tz + 27

5 — 0 nir z — oo.
24T + ¢

Nu vi jamnfér dominanta termerna i den andra:

4t _
2t
Altsa
4zt + 623

— 2 nér x — 0.
sin(z) + 23 + 224 + 22 Hat oo

(2P mojligt) Bestam vad héinder nir x — 0:

sin(2z)
x

tan(2
an(2z) R
—x

For den forsta vi anviander dubbel-vinkel formeln for sin:

sin(2zx) = 2sin(x) cos(z).



Altsa vi har
sin(2x)  2sin(z) cos(x)

X X

Vi vet fran var fin sats att )
sin(x) .
— 1 nér z — 0.

T
Vi vet ocksa att cos(x) — 1 ndr x — 0. Altsa tillsammans far vi
sin(2x)  2sin(x) cos(x)

= — 2nar z — 0.
T T

For den andra, vi anvénder definitionen av tan,

in(2
tan(2x) = sin( $)
cos(2x)
Sedan vi skriver
tan(2x)  sin(2x)
—x  xcos(2x)
Vi vet att
sin(2z)

— 2nar z — 0.
x

Vi vet ocksa att
cos(2x) — 1 nér x — 0.

Altsa tillsammans far vi att

tan(2x)  sin(2x)

— — —2nér z — 0.
x x cos(2x) nar e

(2P mojligt) Bestamm om funktionerna ér jimn, udda, eller varken jaimn eller udda:
1 fla)=2+3z+1
2. f(x) = cos(z?).
Vi kan helt enkelt forsoka att sétta in —z och x och ser vad hiander da:
fl=a)=(-2)*-3z+1=—2® -3z +1
Om vi ténker att f skulle vara udda (fér vi ser potensen 3 som dr ju udda), vi skulle ha
—f(—z) = f(z), VzxeR
sa vi skulle ha
— (-2 -3z+1)=f(z)=2"+37+1 <= 2’ +32-1=2"+32+1 < 0=2.

0Oj! Nej! Uff da! Det gar inte alls! Sa f ar i alla fall inte udda. Nu undersoker vi om f &r jamn.

Da skulle vi ha att
f(=x) = f(z), VYxeR.

Vi skriver den vanstra sidan:

fl—z)=—2®-3z4+1=f(z) =2 +3r+1 < 223 + 62 = —2 giller Vz € R.



Giller det for t.ex. x = 07 Nej. Altsa f dr varken udda eller jamn!
Nu tittar vi pa cos(z?). Jag sitter in —x,

cos((—x)?)) = cos(—z3) = cos(z?).
Sista ekvationen giller darfor att cos dr ju sjilv jaimn. Altsa funktionen cos(z?) dr ocksa jamn.

(2P mojligt) Hitta alla 16sningar z € C till:
1. 223 41=3
2.20=1=0
Vi borjar att skriva om lite grann:
28=2 —= B =1.

S4 vi vill hitta alla z € C med z® = 1. Var inte ridd for Eulers formel! Det dr sa jittemycket
ldttare &n att kiimpa med cos och sin. Tro pa mig! Sa vi vet att

ek — Yk € 7,
darfor att med Eulers formel,
e = cos(2km) 4 isin(2kn) =1+ 0i = 1.

Sa vi skriver

2’3 — 62k7rz‘

Vi borjar med k = 0. Da far vi

23 _ 6(0)27rz

Sedan tar vi £ = 1. Da far vi

Nésta tar vi k = 2. Da far vi

3 2(2)mi _ e4m’

B —e 647”/3.

> 2 =
En polynom ekvation med grad 3 har ju precis 3 rotter i C. S& vi har hittat alla av dem!
Nu vi tar den andra:
=1
Vi kor pa samma sétt: (k= 0 forst)

4 (0)2mi

Zt=e — 7z =02/ = 0 — 1,

Nu tar vi k = 1:

L4 p(1)2mi 5 — e2mi/4
Nu tar vi k = 2:

Z4 _ e(2)27rz - 647”/4.
Nu tar vi k£ = 3:

po - 6(3)27rz s o= 667”/4'

Klart! Lite anmérkning: Jag har inte utvecklat eller férenklat! Hur sa? Det behovs inte! Ni
far gérna gora om ni vill, men om ni vill inte, inga fara!

(2P mojligt) Lat f vara en funktion som &r definerad i R och som &r jimn. Kan f vara
injektiv? (1P for rétt svar).



1. (1P) Om du svarar ja, ge ett exempel av en funktion definerad i R som &r injektiv i R.
2. (1P) Om du svarar nej, varfor?

NEJ. Varfor? Man har om f &r jimn att

men
—1#1.

Det gar inte for en funktion som skulle vara injektiv. Injektivitet betyder att

f(2) # f(&) Va#é.



