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Skriva och sammanfatta — anvandbara * Fokus (kort) pa skrivande som process och central
och centrala matematikkompetenser deli forskningsarbete

* Varfér sammanfattning?
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* Vad utmarker en bra sammanfattning?
Hans Malmstrom

Vetenskapens kommunikation och larande « "Fallgropar” i skrivandet (baserat pa vara

Chalmers tekniska hogskola erfarenheter fran tidigare &r)
mahans@chalmers.se

Problems, Resources, and Issues in Mathematics

En rost fran er disciplin (Ravi Vakil, professor i Undergraduate Studies

matematik pa Stanford University

1SS homepage

INTEGRATING MATHEMATICS AND COMPOSITION
INSTRUCTION

Joseph Kirtland PhD & Pau-San Hoh PhD

“Ndr du skriver ner en idé, klart, tydligt, och

pa ett Gvertygande sdtt, det dr férst DA du - Genom att aktivt och systematiskt arbeta med
inser var svagheterna i ditt resonemang skrivande/kultivera skrivande om/inom matematik
inns....Det fi tark korrelati Il o e a2

finns....Det finns en stark korrelation mellan forbattras studenternas matematisk forstaelse.

att skriva (om) matematik pa ett bra sétt och
att VARA en bra matematiker ”

Does writing well help you do math well?
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Tva sorters skrivande (komplement)

* Tankeskrivande * Presentationsskrivande

—Tank m. pennan — Kommunicera

— Fa och utveckla idéer — Presentera

— Utforska, testa — Framstalla

— Forklara for andra

— Kritiskt-analytiskt tank.

— Mottagarorient.

— Klargodra tankar
— Kreativt tank.

— Skribentorient.
— Process — Produkt

Olika situation, syfte, anvandning

* Tankeskrivande * Presentationsskrivande

—Du —Andra
— Studiekamrater — Offentlighet
— Formativ dialog — Examination

— Informellt personl. sprak — Formellt (anpass.) sprak
— Expressivt — Korrekt

— Tanketext, anteckningar, — Uppsats, rapport, artikel,
utkast tentamen

Ett exempel

* Bra bild av figuren—
[Jonathan redigerar

dom andra] "Utvecklingen av Alpha-
syntaxen[12] var en
* Vidldefinierat problem — komplex process som tog
men den ddr konstiga ansenlig tid i ansprak."

syntaxen haltar

* Vidareutveckla till nsta
méte

Try two insutated disks of rubber on which is a strip of Zinc
& of Copper Connected together = This stands still now another disk
I00th of an inch from it revolves slowly & also® with immense
rapidity This disk has one Strip Copper. See if influence would
generate E. & Connect to Sensitive Galvanometer =
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Thus
Mitt i Edisons
0 | Pqugl:‘mfn Edison Vol. 1|
The Papers of Thomas Edison Vol.
skrivprocess! Tie Papers of i

John Hopkins Press, 1989

Charge & discharge a large Condenser or several large Condsrs.
Through a very delicate high R Engine—Revolving Armature = so as
to get. a perpetual revolution in the Engine = b

ascertain if some magnetic arrangment might not be made so as to
be included within the circuit® to—wes so that it would exactly
neutralize the static charge in So many knots® of Cable if these
devices Could be put in the Cable & their Capacity would remain as
Constant as the Capacity of the Cable = it would be valuable =

Try two insulated disks of rubber on which is a strip of Zinc
& of Copper Connected together = This stands still now another disk
100th of an inch from it revolves slowly & also® with immense
rapidity This disk has one Strip Copper. See if influence would
generate E. & Connect to Sensitive Galvanometer =

Bearbetning fran tanke
till presentation

* Snabbskriva >  Utveckla > Revidera
— Inget avbrott —Tillagga —Fokus
— En utgangspunkt —Stryka — Form/struktur
— Inspiration — Ersatta — Formuleringar
— ldégenerering —Klargéra — Rattskrivning
— Utarbeta — Skiljetecken
— Korrigera
— Flytta

Processkrivning

Idéskrivande och
tankeskrivande

Presentationsskrivande Strukturera idé

\\/ Respons

Halmos “spiraler”

* Matematikskrivande (allt presentationsskrivande)
ar iterativt

* Paul Halmos talar om “spirals”:

“Write the first section, write the second
section, rewrite the first section, rewrite the
second section, write the third section, rewrite
the first section, rewrite the second section,
rewrite the third section, write the fourth
section, and so on.”
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Problems, Resources, and Issues in Mathematics

Undergraduate Studies Ege ntllgen ves

1SS homepage

* ...inte sa konstigt

INTEGRATING MATHEMATICS AND COMPOSITION

INSTRUCTION * Ingen skrivrevolution

* Speglar hur vi naturligt beter oss

* Skrivande AR en iterativ (aterkopplande)
? Iteorerande skrlvand_e uppmuntrar s’i’:ude_n_terna till 6kad process som féljer, och &r en del i, det
forstaelse av matematiken genom en "revision-as- . o ” . ”
discovery”-process...Genom att revidera texten flera pagdende “forskningsarbetet” (tankearbetet)

ganger utvecklas och férdjupas bade férstaelsen for « Alltsd — en anvindbar matematikkompetens
matematiska koncept och férmagan att skriva val.

Joseph Kirtland PhD & Pau-San Hoh PhD

Sammanfattning

» "Studenterna forvantas syntetisera central
och stédjande information fran olika
forelasningar till en sammanhéangande text
med en tydlig central idé vars syfte antingen
ar (i) att redogora for hur matematikamnet
utvecklats, paverkar och interagerar med
andra vetenskaper och samhallet i stort, eller
(ii) att redogora for nagra av matematikens
centrala idéer och nagonting om den
yrkesmadssiga tillampningen av matematik"

Fokus pa er skrivuppgift nu...
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Er syntestext Varfor ar sammanfattningar viktiga?

Tnledning
 Utan sammanfattningar riskerar vi att fa for
manga detaljer i en redogorelse eller berattelse

Optimeringsteori

* Vileveri ett intensivt informations- och
kunskapssamhalle
— informationsoverbelastning — ingen ny trend

Slumpvandring DNA-analys

* Sammanfattningar finns dverallt
— naturlig del i akademiska texter

— pressmeddelanden fran foretag och organisationer

Google och

linjar algebra — Executive summary i verksamheter

— [...]...ocksd inom matematisk kommunikation!

Avslutning

HE RANDOM TRIANGLE MODEL

et e Terence Tao sammanfattar “The Erd&s

Discrepancy Problem”

Johan Jonasson
Journal of Applied Probability
Vol. 36, No. 3 (Sep., 1999), pp. 852-867

crinn
AMS 199 SubjctClasfntion: Py 0SC
Secondary 92636240

1. Introduction

Since Erd6s and Rényi introduced the subject in 1959 (see [4]), random graphs have attrac-
ted much attention in various scientific disciplines; for example, in the social sciences random
graph models are used for describing the structure of social networks (see for example [S]
or [7]). For instance, an edge between two vertices could mean that the corresponding indi-
viduals are friends. This example provides the background for this paper.
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Vad kdannetecknar en bra

. Vad kdnnetecknar en bra sammanfattning? (1)
sammanfattning?

* Texten ar generellt kort och alltid kortare an sin

* Att summera nagot ar att koka ned — att killa (9000/6500 tecken i detta fall)
identifiera det viktiga och det relevanta, med
hénsyn till en given mottagare * Tumregel: absolut inte mer &n 1/3 av

ursprungsinformationen i omfattning

* Vivill ha huvudpunkten(erna) med stédjande

| ) . . . . . . 5
information Vad som &r kort ar relativt. Varfor/vad skriver du?

Vad for slags sammanfattning vill din uppdragsgivare

ha?

* Var grundldggande arbetsprincip: urval och
avgransning

Jamfor med hur parafras ocksa ar ett konstbegrepp

Vad kdnnetecknar en bra sammanfattning? (2)
* Texten &r en parafras

* Idéer i ursprungsinformationen uttrycks med
forfattarens egna ord genom omskrivning

* En parafras innebar ofta ocksa en omarbetning av
inneborden i en text — typiskt ndr samma
grundinformation ska anvandas for ett annat
syfte med ett annat verktyg (en annan text)
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Vad kdnnetecknar en bra sammanfattning? (3) Exempel - huvudpunkter

* Texten redogor for huvudpunkterna i .
ursprungsinformationen Optimeringsteori? handlar om att l6sa just denna typ av problem: att

finna den vektor 7 av alternativ, i detta fall den kombination av aktiviteter,
som ligger i det s6kta rum som representerar alla tillatna lésningar och som
ger ldgsta méjliga viirde, hir kostnad, for en vektorvird malfunktion f(Z).

e Texten ska éterspeg|a informationsbalansen i Det é&r utifran dc!llxa teori som experter il-mm matematik och da{tn\’etcnskﬂp
utvecklar algoritmer och programmerar mjukvara som sedan anvinds av flyg-
urspru ngsinformatione n bolagen for att dessa ska kunna effektivisera sin verksamhet. Mjukvaran kan

!Johansson, Maja: Optimering av resurser inom flygindustrin, My-dagen, 111024
2Nationalencyklopedin: Optimeringsteori (http://www.ne.se/optimeringsteori)

* Det géller alltsa att identifiera
huvudpunkterna i ursprungsinformationen

Vad kdnnetecknar en bra sammanfattning? (4) Exempel — neutral?

* En sammanfattning av en akademisk text ar
neutral i ett fatal aktier utan i flera tusen olika aktier. Om alla aktier har ungefar

samma sannolikhet att ga upp i viirde sa dr sannolikheten att gora forlust

mycket lag. Det spelar alltsa ingen roll om VD:n i ett enskilt bolag ligger i

e Forfattaren forhaller Slg neutral och objektiv till skilsméissa med sin fru och detta gar ut 6ver bolagets affirer. Detta eftersom
o ett enskilt bolag paverkar den totala virdefoérandringen av alla investeringar
amnet som behandlas endast marginellt.

¢ Undvik varderande eller kontroversiella ord, En annan mycket intressant foreldsning som pa ett bra sitt beskriver hur
uttryck, eller exempel. Férstarkande ord bér matematiken tillimpas inom det privata yrkeslivet var ” Googles sidrankning

heller inte forekomma
* Undantag: forvantas du ge uttryck for din asikt?
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Vad kdnnetecknar en bra sammanfattning? (5)

* Texten 6ppnar med, eller har inledningsvis en
tydlig referens till ursprungskallan

e Lasaren vill kunna ldsa och verifiera
sammanfattningen

* Fraga om trovardighet — vem har sagt nagot?

Referens till kallan

Resursoptimering

rt matematik kan vara i en konkret situation
kanske nira till hands att tinka

Ett e:
r vid

tider, tillgingliga flygplan, personal et cetera
a verket gors

att arbetet med att koordiners

skulle falla pa en hogpresterande schemaliggares lott, men i
detta arbete med matematikens hjilp. Efter att forst ha formulerat problemet
sasom en mangd av aktiviteter som maste genomforas exakt en gang, och som
under vissa bivillkor kan kombineras till kedjor, kan man med hjélp av den
gren av matematiken som kallas optimering finna den mest kostnadseffektiva
l5sningen.

Optimeringsteori® handlar om att losa just denna typ av problem: att
v alternativ, i detta fall den kombination av aktiviteter,
som ligger 1 det sokta rum som representerar alla tillatna 16sningar och som

finna den vektor 7 ¢

ger liigsta mojliga viirde, hiir kostnad, for en vektorvird malfunktion f(Z).
er inom matematik och datavetenskap
r mjukvara som sedan anvénds av flyg-
isera sin verksamhet. Mjukvaran kan

Det ar utifran denna teori som expe

utvecklar algoritmer och programme
bolagen for att dessa ska kunna effekt

“Joha av resurser inom flygindustrin, My-dagen, 111024

Ett alternativ: “I sin féreldsning under my-dagen (111024) talar Maja
Johansson om hur anvdndbart matematik kan vara....”

n, Maja: Optir

Ett annat alternativ —
med biografisk information

Human_Genome Projoct —som-hasdastlagt ot helt miinskligt genom. Er-

\ristiansson, forskare vid Matematisk statistik pa € 1 forskat

inom omradet DIOTH O TRt v STt v hiol tem, sirskilt

genomet hos organismer, resulterar i mycket stora datar

Kristiansson. Det miinskliga genomet bestar av ca 3,2 miljarder baspar och
ga g ]

fan Lemurell, forskare pa Matema
gammal grundforskning far nya ovéntade tillimpningar. @

Exempel — bra 6ppningsmening dar
information om kallan integrerats

Google: PageRank™

I sin foreldsning om Googles sidrankningsalgoritm PageRank redogor Ste-
iska vetenskaper, for hur 6ver hundra ar
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Vad kidnnetecknar en bra sammanfattning? (6) Exempel — sammanfattningsmarkaorer

* TeXten péminner mEd jémna me"anrum 7])])111’5 problemet pa foljande siitt:
lasaren: "Detta dr en sammanfattning"

my,my,ms, ..., m, ir kropparnas massa
X1, X
Xy, Xa,

X, dr positionerna
..., X, ir kropparnas hastigheter

¢ Sammanfattni ngsma rkorer Newtons kraftlag: F =ma — m;% = Gy mim; (X — X;)

2 - xp

. . . . o ir Human Genome Project, som har kartlagt ett helt miinskligt genom. Er-
Mer su btlla ma rkorer som Slgna|erar- Detta ik Kristiansson. forskare vid Matematisk statistik pa Chalmers, har forskat
= H R i radet_bioinfommeeHe—mriysers T biortorik = firski
ar andrahandslnforma“on“ inom omradet_bjoi —\rrerhyseraTterT = ilt

©f hos organismer, resulterar i mycket stora data d
Kristiansson. Det ménskliga genomet bestar av ca 3,2 miljarder baspar och

Vad kdnnetecknar en bra sammanfattning? (7) Er syntestext

Inledning

* Texten ar bearbetad och vdlanpassad
Optimeringsteori
* ..mer om senare!

Slumpvandring DNA-analys

Google och
linjar algebra

Avslutning
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Bind samman idéerna

Pastaenden/idéer fran féreldasningsunderlaget
far inte existera i vakuum

Dra paralleller, hitta kopplingar, var tydlig for
lasarens skull

Kom ihag det 6vergripande syftet med din text
—och 3terupprepa det garna

Lat idéerna utgora en helhet

Arbeta med 6vergangar

Gvergéngar skapar sammanhang

ehover ta hansyn

anpassas efer de specifka vilkor som respektive bolo

Modellering

Foregiende exempel visar hur matematik kan spara bide tid och peng

AT vimon bestimda. parametrar,

likhet kan man istATICT
berakna vad som skulle intraffa@For att simulera diffusion i ett fysikaliskt
experiment anvinder man sig av slumpvandring?. I en dimension ir denna
om vandrar pé tallinjen. Fér

litt att beskriva: vi frestiiller oss en partike
varje steg ir sannolikheten lika stor att den gar at héger som att den gir at
vénster

En intressant frga ir di huruvida slumpvandraren kommer att aterkom
ma till sin utgangspunkt cller inte, det vill siga om systemet ir rekurrent
Om E rep likheten for att sl o
tillbaka pa sin utgingspunkt innebir rekurrens att Pm =1, det vill si-
ga att slumpvandraren med 100% sannolikhet kommer att aterviinda till sin
startplats. Motsatsen, som foljaktligen innebiir att man inte kan garante-
ra att slumpvandraren dterkommer till utgangspunkten, kallas transiens och

T 2n steg Ar

Inledning

Matematik kan te sig tamligen abstrakt, pa grinsen till oanvindbart; allmén-
nyttan i att riikna pa ekvationssystem eller ta fram invecklade matematiska
bevis ér for manga allt annat én uppenbar. Bilden av d&mnet som nagot med
svag koppling till var konkreta tillvaro ér dock inte helt rittvis eftersom ma-
tematiken r ndigt néirvarande i informationssamhillet. Denna uppsats,
baserad pa f; forelésningar med anknytning till matematik, visar pa hur
matematiken kan anviindas som redskap inom nagra olika omraden,

[®]

Matematik ér alltsa en mycket viktig del av det konkreta yrkeslivet, liksom
av samhillet i stort. Tillimpning av dmnet pa arbetsplatser av vitt skilda
slag kan fa till f6ljd att vinst, effektivitet och smidighet &kar dra iskt. Ut-
over detta kan vi genom att tanka matematiskt se varlden lite klarare, nagot
som kan underlitta processer bade pa idéstadiet och under sjilva genomfo-
randet. Aven om matematiken arbetar 1 skymundan och inte séllan ar dold

for utomstaende éar den alltsa essentiell.

Avslutning

Inledning

* Starta generellt — landa i ett syftespastaende

* Beskriv syftet med TEXTEN, dvs. vad texten
gor i handen pa ldsaren i lasogonblicket

* Undvik klyschor av typen "Redan de gamla
grekerna insag att matematiken spelar en
avgorande roll..."

* Anvand inledningen till att skapa
férvéntningar hos lasaren

10
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Avslutning

Knyt ihop alla tradar

* Sammanfatta sammanfattningen i en enda
mening — ett starkt pastaende

* Bekrafta din huvud(syn)tes

* Avslutningen ska spegla inledningen

Vad far ni med er fran dagens
foreldsning?

* Handledning for
sammanfattningsskrivande

— pdf pa kurshemsidan

+ Aterkopplingsdokument infér
kamratrespons och
skrivseminarium
— pdf pa kurshemsidan

* Och aven bilderna fran
foreldsningen!

Fragor innan vi blickar framat?

mahans@chalmers.se

Infor dvningsseminarium 14/11

Infér dvningen ska ALLA lyssna pd ett radioprogram (26 minuter)

“Can Maths Combat Terrorism?

”http://www.bbc.co.uk/programmes/p02f757¢

Glom inte att anteckna medan ni lyssnar!

Skriv 200 ord sammanfattning om radioprogrammet — anvand vad ni har
lart er har idag!

* TA MED ER TEXTEN DEN 14/11! TA MED EN DATOR/TABLET ATT SKRIVA
PA

11


mailto:mahans@chalmers.se
http://www.bbc.co.uk/programmes/p02f757c

2018-11-07

Ovningsseminarium 14/11 Nu byter vi perspektiv...

“Skriva sammanfattande syntestext”

Tillsammans lyssnar vi pa ett kort TED-program (ni
antecknar!)

“The mathematics of war” av Sean Gourley (8 minuter):

http://www.ted.com/talks/sean gourley on the mathem
atics_of war

Ni far forelasningstid (15 minuter) att sammanfatta ocksa -.for att se vad Nl kan ldra av tidigare drs texter...
detta program

15 minuter att “syntetisera” informationen ni samlat
Uppdrag: skriv en text (ca 250-300 ord) dar syftet &r att
redogora for hur matematik kan forandra varlden (!) eller i
vart fall var varldsbild

Avslutande diskussion och fragor

Fallgropar — uppmaningar Integrera matematiken

Integrera matematiken ratt! * (formler, ekvationer och matematiska figurer)
Effektiv vs. ineffektiv text (sammanhang)

— Varna om lasbarheten och “flytet” i texten! * Nagra grundléggande principer for att fa det
Ritt vs. fel (normer och regler) skrivna spraket att harmoniera med det

. . matematiska spraket
Fint vs. fult (stil) P

— Varna om den formella akademiska stilen

12
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Matematiken samverkar med
grammatiken

Matematik skrivs i meningar som ingar i
stycken
Formler och ekvationer foéljer samma
grammatiska regler som ord i en text
Matematikens symboler (i vid bemarkelse) ar
satsdelar i meningar, precis som vanliga ord

Notera att skiljetecken (ofta) anvands efter formler
och ekvationer precis som i vanligt sprak

Integrerad matematik, men vad kan
goras annu battre?

startplats. Motsatsen, som foljaktligen innebér att man inte kan garante-
ra att slumpvandraren aterkommer till utgangspunkten, kallas transiens och
uppkommer da P(E) < 1. Genom observation av det generella sambandet

50 - B
. 0, omd <2
E P(E)=—5 = .
n/= <oo, omd>2
n=1

i vilket C’ ar en konstant och d den dimension som studeras, kan man visa
att slumpvandring kommer att vara rekurrent sa lange vi befinner oss 1 ett
symmetriskt system av dimension < 2. I annat fall rader transiens. Kunska-

nen om fenomenet ir anvindhar i flera sammanhane Ftt mahinda mindre

Las meningen, inklusive matematiken, hogt sa far du en kénsla fér hur
de tva sprakliga uttrycken harmonierar!

Integrerad matematik, men vad kan
goras annu battre?

...we see that English sentences can be
considerably more expressive than their
formal mathematical counterparts, while
still retaining the precision and rigour that
mathematical exposition demands. By
using such humble English words as
“also”, “but”, “since”, etc., a sentence
conveys not only its semantic content, but
also how it is going to fit in with the rest
of one’s argument (or in the wider theory
of the subject), giving the reader more
insight as to the overall structure of that
argument. The paper may become slightly
longer because of this, but this is a small
price to pay for readability

Terence Tao, 2018

Ibland ar ord battre an matematiska
symboler

* Det har fungerar...

3% _(3%) = —1

(372 -2(8")+1=0
3 -1)%=0

3 =1

=0,

° Men |b|and ér det We want to solve for z in the equation

2(3%) = -1

héar tydligare: Wo can rewrie this cquaton in erms o 3¢

(32 —2(3) +1=0.

After factoring, this becomes

and it follows that 37 = 1, or z = 0,

13
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Integrera matematiska figurer med text Tre komponenteriall visuell
information —samverkar

* Anvand garna figurer/tabeller i matematisk 1. Figuren eller tabellen
text men var tydlig
. 3. Textkommentaren till

figuren eller tabellen
— OBLIGATORISK
— Var “snall” mot |asaren

2. Figur-/tabelltext
— OBLIGATORISK
— Var “snall” mot lasaren

— Figuren ska vara
“sjalvbarande”

Figuren/tabellen Sammanfattningen som text
* Visualisering:
— Tydlig * En syntes av huvudpunkterna i andra kallor
- lawlast , S (forelasningarna)
- l::?:::g;ghgzorr!;natlon ska vara lattillganglig (glom t. —informationsbalans
— texten ska baras av en huvudsaklig idé

— Effektivt utformad

— Inget Overflodigt (inget brus)
¢ Helt enkelt: layout/design och grafik ska forstarka — inledning, huvuddel och slut

och samtidigt harmoniera med budskapet i
texten * En akademisk text = tydlig, koncis och
sammanhdngande och strukturerad

— (inte ett referat av respektive forelasning)
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Sammanhang i en text

* Sammanhang som bdrande idé for denna text
och for andra akademiska genrer (rapporter,
uppsatser, artiklar...)

* Men! Ocksa er vanligaste fraga: Hur ska det hér
hénga ihop? Hur ska vi skriva?

* Uppgiften erbjuder fasta granser...

— foreldsningar, matematik, tva forslag pa 6vergripande
syften, langd, inlamningsdatum, osv.

* ...men ocksa viss flexibilitet

— vad intresserar er? vilka foreldsningar véljer ni? vilka
sammanhang och vilken matematik vill ni lyfta fram?

* Till viss del ar det ert ansvar att skapa
sammanhang i sammanfattningen

— ocksa en tydlig utmaning i uppgiften

* Till er hjalp — var medvetna om:

* sammanhang genom forvantad struktur

* sammanhang genom innehallets hantering
* sammanhang genom sprakhantering

* En effektiv text ar en sammanhangande text

Sammanhang i matematiktext
* Ett annat slags struktur genom:
— Koherens (ett tekniskt begrepp for “réd trad”)
1. Stycken, med tydliga karnmeningar
1. Informationsstruktur i stycket

1. Kohesion (textens "klister”)

Stycke

 Stycke = informations-/idéenhet
— Enidé = ett stycke

* Nytt stycke for att...
— introducera och féra nagot i bevis som ar kopplat till textens huvudsyfte
— byta perspektiv
— signalera sekvens, t.ex. fran ett argument till ett annat, fran ett steg till
ett annat
— inleda eller avsluta en tankegang
— annat fokusskifte

» Stycken markeras i texten pa ett av tvd méjliga

satt, genom
— Indrag
— Blankrad

15
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1. Introduction. Synchronization of coupled oscillators is a ubiquitous phe-
Among many examples
. central patter gener-

nomenon in many areas of science

Stycke... s—p v mention synchronization of pace
ation [11, 18], chemical waves [13], rhythmic activity in the brain [6, 20]. and pattern

recognition [2:

well as on the nature of coupl

Somers and Kopell [ 2] have proven that synchronization of r

oscillators has properties quite different from that of non

Nésta stycke... mmmmm  oscillators need just a few or even one cycle to synchronize, and the synchronization

nity of natural frequencies. A potential problem

ion depends on the intrinsic mechanism of oscillation as

xation ones: Rela

with their argume mpare moderately or strongly connected relax-

tworks. If
<) cycles

ation oscillators with phase oscillators that describe weakly connected

ected weakly, then they would also need O(1

relaxation oscillators are

to synchronize, wher

Har makeras nasta stycke = In the present ps
gm indrag 1d 3 we prese

fundamenta m\ different from those for smooth (nonrelaxation) oscillators
become discontinuous in the relaxation limit s — 0, where st < 1 is the ratio of the
fast and slow time scales. We use this fact in section 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modulation (FTM) theory [21]. In particular, we show

that the rate of in-phase synchronization is indeed relatively fast if compared with that

for smooth oscillators. Moreover, the increases even further when the r

oscillators become class 2 excitable, as we show in section 4.3.

Stycken med karnmeningar

* Den inledande meningen i ett stycke

* (Stycke = informations-/ idéenhet)
— En idé = ett stycke

» Styckets "titel” eller "tema”

* Talar om vad stycket handlar om

» Skapar forvdntan

* FoOrutsatter stringent behandling av
information i resten av stycket

Karnmening

Pastaende som resten av stycket specificerar
Pastaende som resten av stycket exemplifierar

Pastaende som resten av stycket konkretiserar

1. I ducti. Svnch 1 is a ubi

of coupled is phe-
nomenon in many areas of science [24] and engineering [2]. Among many examples
we mention synchronization of pacemaker cells of the heart [17], central patter gener-
ation [11, 18], chemical waves [13), rhythmic activity in the brain [6, 20], and pattern
recognition [23]. Synchronization depends on the intrinsic mechanism of oscillation as
well as on the nature of coupling.

Somers and Kopell [12, 21, 22] have proven that synchronization of relaxation
oscillators has properties quite different from that of nonrelaxation ones: Rel;\xamn
oscillators need just a few or c\cn one cycle to hronize, and the h
is stable in the presence of by of natural fre ies. A pommia} problem
with their argument is that they compare moderately or strongly connected relax-
:\tlon mc\l]ator: with phase oscll]ntor; that describe weakly connected networks. If

i are 1 weakly, then they would also need O(1/¢) cycles
to synchronize, where £ < 1 is the strength of connections.

In the present paper we study weakly connected relaxation oscillators. In sections
2 and 3 we present a rigorous and consistent way of their reduction to phase equations.
Each phase variable describes the position of the corresponding oscillator along the
limit cycle attractor, as we illustrate in Figure 1.1. Resulting phase equations are
fundamentally different from those for smooth (nonrelaxation) oscillators because they
become discontinuous in the relaxation limit g — 0, where p < 1 is the ratio of the
fast and slow time scales. We use this fact in section 4 to illustrate the most important

lusions of the fast threshold modulation (FTM) th«)n’ [21] ln pamcul.xr we show
that the rate of in-phase synchronization is indeed rel d with that
for smooth oscillators. Moreover, the rate increases even funhcr when the relaxation

become class 2 excitable, as we show in section 4.3.
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2. Informationsstruktur

* AochOien bratextarbra
informationsstruktur.

* Informationen i en text maste ha en logisk

Informationsstruktur

« Informationen i en facktext maste ha en logisk uppbyggnad med
avseende pa i vilken ordning information presenteras

¢ Informationsstruktur handlar om
— var kognitiva férmaga att processa information effektivt

. . — GAMMAL och NY informati
uppbyggnad med avseende p3 i vilken ordning G och RY information
information presenteras. * Vi skapar ordning genom véixlingen mellan gammal och ny
* Informationsstruktur handlar om information i en text
- vifr Ir(ognitiva formaga att processa information « Gammal (kiind) information: det man talar om
effektivt

— den information som &r utgangspunkt for yttrandet
— GAMMAL och NY information

¢ Ny information: det man talar om
— det som meningen gar vidare till

* Kind inforn;(ation i en sats eller mening ar startpunkt eller
utgdngspunkt i3 |
— Gemensam information for lasare och skribent An d |y5e ra SJ d |Va :
— Ar ofta subjekt i en mening

— Skrivs ofta i bestamd form Titta har hur Terence Tao (med kollega) hanterar

“Ekvationen visar tydligt hur...” informationsstruktur pa ett utmarkt satt
* Ny information &r ett yttrandes fortsittning — det man The analysis of the above random determinants relies crucially on the fact that
sdager om det man talar om och som utvecklar ett the rows of the matrix are jQintly indcpenldem. This independlence no lon{;er holds
péstéende eller argument for ngmltlnn random mfntrlx models, whlgh makes the anfll:\“sls of @termmams of
— Information som inte kan antas vara gemensam (i den givna Hermitian random matrices more challenging. The Hermitian version of Komlos’
kommunikationssituationen) result [25,26] was posed as an open question by Weiss in the 1980s E\I.ld was solved
_ Ar ofta objekt i en mening only five years ago [23] and for this purpose the authors needed to introduce the

N N " quadratic analogue of Littlewood-Offord-Erdés theorem. The analogue of (I) was
— Skrivs ofta i obestamd form

"Forhallandet kan beskrivas med en ekvation.”
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The analysis of the aboee rendom Qeterminants relles crucially on the fat that 1 Introduktion

Y mformatlon |n formation.. mformatlon
l’Le 1oy8of B e fly mdependent Thls mdependenee 10 longer ol Niir man stills infér matematiska problem som kan ha flera variabler och ir svira att lisa
A in ormatlon |n or] Gammal'information.. e r N b - N N
for Hel"IIll i TfllldOIll matl'lX modds dddeh Hl!lk he aned\ SlS 0 1 det ermmems of analytiskt till exempel med mtegralkedkﬂ kedn manl anvinda sig av Klloute Carlomeee)der.
ormation.... - Ny informat '°’n Ny information.... Monte Carlo-metoder anvénder algoritmer for att simulera matematiska modeller. For att
Herm i fdﬂdom me I]C&S S are ¢ ehal]engmﬂ Thgrﬁﬂgﬂll gﬁﬂr‘nﬁgﬂ?& of Koms realisera simuleringen av matematiska modeller erfordras stumptal frén det olika fordel-

Tl QMQ s posed 15 openquesti by Wi he 19805 ws e
mdQ ﬁ\e Jeus ago i) and for {hs £uepose te o) needed to itroduce the
qNadra i analogueo Lilwood Otk s heem, The enalogueo (@das

ly information... Gammal information....

T e—

SAMMANHANGSSIGNALER

KO h e S I O n ORD SOM FOR FRAMAT [ TEXTEN

yiterligare

efter crttag
forst
. sedan
En egenskap hos en text som har att géra med e
hur olika element eller komponenter i texten
hadnger ihop och skapar en kdnsla av samband N .
ORD SOM SIGNALERAR JAMFORELSE ELLER MOTSATTNING
(de Beaugrande 1986:3) dtrmen e s

Anvanda sprakliga signaler for att visa pa
samband mellan olika delar i texten

senare
For det forsta

vad mera ir

s alle isin tur likarta ras
ienasidan i stallet en likartad uppfaining
ORD SOM UTVECKLAR OCH SAMMANFATTAR
Exemplifiering och * Orsak och slutsats
recisering

av deua skil

Sammanhangssignaler (textbindning)
Pronomen och grammatik
Betydelsesamband och upprepning

Sammanfattning
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Textbindning/sammanhangssignaler

fast and slow time scales. We use this fact in section 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modulation (FTM) theory [21]. In particular. we show
that the rate of in-phase synchronization is indeed relatively fast if compared with that
for smooth oscillators. Moreover, the rate increases even further when the relaxation
oscillators become class 2 excitable, as we show in section 4.3.

Textbindning i form av 6vergangar

Modellering

Féregaende exempel visar hur matematik kan spara bade tid och pengar.
Detta ér fallet &ven da man anvinder sig av matematisk sannolikhet for att
simulera hur ett visst system kommer att upptrida, for att pa sa sitt slippa
genomféra kostnadskrivande experiment. Med hjilp av matematisk sanno-

lilhot lan man ictillat  aivet on madsll camt vicea hoctimda naramatrar

pa ohanterliga méangder data. Det kan ocksa rora sig om behandling av data
skickad fran satelliter, mdngden information om jordens samlade telekommu-
nikation eller den totala datamingden pa Internet.

Rankning

Bakom framgangen hos en av Internets mest beskta sidor, sékmotorn Goog-
le, finner vi ett annat exempel pa tillimpad matematik. Googles rankingsy-

Pronomen

1. Introduction. Synchronization of coupled oscillators is a ubiquitous phe-

nomenon in many areas of scien many examples
we mention synchronization of pacemake [ patter gener-
ation [11, 18], chemical waves [13], rhythmic activity in the brain [6, 20], and pattern

recognition [23]. Synchronization depends on the intrinsic mechanism of oscillation as

a

well as on the nature of coupling.
Somers and Kopell [12, 21,

oscillators has properties quite different from that of nonr

tion
tion

) have proven that synchronization of rel
tion ones: Rel;
oscillators need just a few or even one and the synchroniz
s stable in the presence of nonuniformity of natural frequencies. A potential problem
with their argument is that they compare moderately or strongly connected relax-
ation oscillators with phase oscillators that describe weakly connected networks. If
relaxation oscillators are connected weakly, then they would also need O(1/<) cycles
to synchronize, where ¢ < 1 is the strength of connections.

In the present paper we study weakly connected ation oscillators. In sections
nd 3 we present a rigorou: v of their reduction to phase equations.
Each phase variable describes the position of the corresponding oscillator along the
limit cycle attractor. e in Figure 1.1. Resulting phase equations are
fundamentally different from those for smooth (nonrelaxation) oscillators because they
become discontinuous in the relaxation limit s — 0, where st < 1 is the ratio of the
fast and slow time scales. We use this fact in section 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modulation (FTM) theory [21]. In particy
that the rate of in-phase synchronization is indeed relatively fast if compared with that
s even further when the relax
ion 4.3.

tion

yele to synchroniz

d consistent w:

as we illustr:

for smooth os ors. Moreoy
oscillators become class 2

Pronomen

1. Introduction. Synchronization of coupled oscillators is a ubiquitous phe-
nomenon in many areas of science [24] and engineering [2]. Among many examples
Wwe mention synchroni ion of pacemaker cells of the heart [17], central patter gener-
ation [11, 18], chemical waves [13], rhythmic activity in the brain [6, 20}, and pattern
recognition [23]. Synchronization depends on the intrinsic mechanism of os tion as
well as on the nature of coupling.

mnization of relaxation
ation ones: Rela:

Somers and Kopell [1 ave proven that synch
oscillators has properties quite different from #lhiad of nonrel
oscillators need just a few or even one cycle to synchronize, and the synchroni
is stable in the presence of nonuniformity of natural frequencies. A potent
with Eheir argument is that ghey compare moderately or strongly connected r¢

ation oscillators with phase oscillators that describe weakly connected networks. If
relaxation oscillators are connected weakly, then #hiey would also need O(1/¢) cycles
to synchronize, where ¢ < 1 is the strength of connections

n oscillators. In sections

In the present paper §@ study weakly connected re
wnd 38 present a rigorous and consistent way of #higii reduction to phase equations
Each phase

able describes the position of the corresponding oscillator along the
limit cycle attractor, as We illustrate in Figure 1.1. Resulting phase equations are
fundamentally different from these for smooth (nonr ation) oscillators because they
become discontinuous in the r tion limit s — 0, where ;1 < 1 is the ratio of the
fast and slow time scales. Weé use #hi§ fact in section 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modu . Tn particular, Wé show
that the rate of in-phase synchronization is indeed relatively fast if compared with that
for smooth oscillators. Moreover, the rate increases even further when the relaxation

oscillators become class 2 excitable, as We show in section 4.3,
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Kohesion

* En egenskap hos en text som har att géra med
hur olika element eller komponenter i texten
héanger ihop och skapar en kdnsla av samband
(de Beaugrande 1986:3)

* Anvinda sprakliga signaler for att visa pa
samband mellan olika delar i texten

* Sammanhangssignaler (textbindning)
* Pronomen och grammatik
* Betydelsesamband och upprepning

Betydelsesamband och upprepning

1. Introduction. Synchronization of coupled oscillators is a ubiquitous phe-
nomenon in many areas of science [24] and engineering [2]. Among many examples
we mention synchronization of pacemaker cells of the heart [17), central patter gener-
ation [11, 18], chemical waves [13], rhythmic activity in the brain [6, 20], and pattern
recognition [23]. Synchronization depends on the intrinsic mechanism of oscillation as
well as on the nature of couplin

Somers and Kopell [12, 21, 22] have proven that synchronization of relaxation
oscillators has properties quite different from that of nonrelaxation ones: Relaxation
oscillators need just a fe and the synchronization
is stable in the presence of nonuniformity of natural frequencies. A potential problem
with their argument is that they compare moderately or strongly connected re
ation oscillators with phase oscillators that describe weakly connected networks. If
relaxation oscillators are connected weakly, then they would also need O(1/2) cycles
to synchronize, where ¢ < 1 is the strength of connections.

In the present paper we study weakly connected relaxation oscillators. In sections
2 and 3 we present a rigorous and consistent way of their reduction to phase equations.
Each phase v:

limit cycle attractor, as we illustrate in Figure 1.1. Resulting phase equations are
fundamentally different from those for smooth (nonrelaxation) oscillators because they
become discontinuous in the relaxation limit s — 0, where ;1 < 1 is the ratio of the
fast and slow time scales. We use this fact in section 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modulation (FTM) theory [21]. In particular, we show
that the rate of in-phase synchronization is indeed relatively fast if compared with that
for smooth oscillators. Moreover, the rate increases even further when the relaxation
oscillators become class 2 excitable, as we show in section 4.3.

ble describes the position of the corresponding oscillator along the

Betydelsesamband och upprepning

1. Introd ion of coupled oscil is a ubiquitous phies
fioMmenoN in many areas of §cience (24 and engineering [2]

we mention Synehronization of pacemaker cells of the heart [17), central patter gener-
ation [11, 18], chemical waves [13], rhythmic activity in the brain [6, 20], and pattern
recognition [23). Synehronization depends on the intrinsic mechanism of Gscillation as
well as on the nature of coupling.

mers and Kopell [1 ] have proven that Synehironization of relaxation
GSGIllAtOFS has properties quite .mn-u»m from that of fionrelaxation ones: Relaxation
oscillators need just a few or even one eyele to synchronize, and the synchronization
is stable in the presence of nonuniformity of natural frequencies. A potential problem
with their argument is that they compare ioderately or strongly connected relax-
ation oscillators with phase oscillators that describe weakly connected networks. If
relaxation oscillators are connected weakly) then they would also need O(1/) cyeles
to synehronize, where ¢ < 1 is the strength of connections.

In the present paper we study weakly connected relaxation oscillators. In sections
nd 3 we present a rigorous and consistent way of their reduction to phase equations.
h (phiase variable describes the position of the corresponding oscillator along the
limit @yele attractor, we illustrate in Figure 1.1. Resulting phase equations
fundamentally different from those for smooth (nonrelaxation)oscillators because they
become discontinuous in the Felaxation limit 1 — 0, where y1 < 1 is the ratio of the
t inSection 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modulation (FTM) theory [21]. In particular, we show
that the rate of inphase synchronization is indeed relatively fast if compared with that
for smooth @seillators. Moreover, the Fate increases even further when the relaxation
oscillators become class 2 we show in Seetion 4.3.

mong many examples

Om vi sedan Iagger till pronomen och textbindning...

1. Introd ization of coupled osci is a ubiquitous phies
foMenon in many areas of Science 24) and engineering [2]. Among many examples
e mention SYHEREONIZALION of pacemaker cells of the heart [17], central patter gener-
ation [11, 18], chemical w: 3], rhythmic activity in the brain [6, 20], and pattern
ognition [23]. SylichiEoniZation depends on the intrinsic mechanism of Gscillatiol
well as on the nature of Gouplings

Somers and Kopell | have proven that Synchronization of relaxation
oscillators has properties quite different from that of QiESIRKAEIONGHE RAENEHON
oscillators need just a few or even one Gyelé to Synichironize; and the synchronization
is stable in the presence of nonuniformity of natural frequencies. A potential problem
with their argument is that ghey compare ioderately or strongly connected relax-
ation oscillators with phase oscillators that describe weakly connected networks. If
relaxation oscillators are connected weakly, then ghey would also need O(1/2) eyeles
to synchronize, whe: < 1 is the strength of connections.

In the present paper we study weakly connected relaxation oscillators. In sections
and 3@ present a Figorous and consistent way of their reduction to phaseequations.
ch phase variable describes the position of the corresponding oséillator along the
limit eyele attractor, as we illustrate in Figure 1.1. Resulting phase equations are
fundamentally dif it from those for smooth (nonrelaxation) oscillators because they
become discontinuous in the relaxation limit 4 — 0, where p < 1 is the ratio of the
fast and slow time scales. We use this fact in Section 4 to illustrate the most important
threshold modulation (FTM) theory [21]. I particular. We show
t the rate of in-phase synchronization is indeed relatively fast if compared with that
for smooth oscillators. Moreover, the rate increases even further when the relaxation
oscillators become class 2 excitable, as We show in Section 4.3.

conclusions of the f;
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Om vi sedan lagger till pronomen och textbindning...

44 % av texten bestar av kohesiva element
som bidrar till en stark kdnsla av
sammanhang

Sprakriktighet?

Jag tanker inte behandla er som
gymnasiestudenter...

Aspekter pa sprakriktighet

* Stavning, ordanvandning och betydelse

— SAOL och SAOB http://www.svenska.se

» Skrivregler (t ex avstavning, bojning, ordbildning, ordform,

stor resp. liten bokstay, sifferuttryck, skiljetecken mm.

— Myndigheternas skrivregler

https://www.sprakochfolkminnen.se/download/18.41318b8514835

3 nd-skrivre -T.

— Institutet for sprak och follkminnen
http://www.sprakochfolkminnen.se/om-
oss/kontakt/sprakradet.html

Ett exempel: skiljetecken

* Punkt

* Komma

* Kolon

* Semikolon

* Bindestreck (och tankestreck)

* Fragetecken
— anvand garna indirekta fragor i stallet
* Utropstecken

— anvand helst inte alls, 6verflodigt vid pastaendesatser —
grammatiken gor jobbet
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Stil
* Skriva matematik— vad innebar det, rent

stilmassigt?

* Stil = forhallandet mellan form och innehall
* Stil ar ett drag som paverkar ldsaren av en text

Stil = textens och sprakets effekt

» Akademisk/rapportmassig stil ar relativt formell
dven om vissa skillnader forekommer mellan
discipliner

* Forvantningar: tydlig, neutral, objektiv, precis —
men mer en glidande skala an exakt checklista

Meningsbyggnad ocksa en stilfraga!

For langa:

Det r viktigt att inte skriva for linga meningar fér om man gGr det birdet svart for lisaren att
héinga med, eftersom det inte finns ndgra naturliga pauser dér Idsaren kan samla sig och ta in det
hanghon ar st och detta gor att IGstren blir rritefad och tappar fokus.

For korta:

Man ska inte skriva fér korta meningar heller. Om man gér det blir det ocksa jobbigt att lésa. Det
blir fér hackigt. D& fér man inget bra flyt i ldsningen. Aven detta kan gér att Idsaren tappar fokus.

Lagom langa:
Om man skriver lagom IGnga meningar blir det ldtt att Idsa texten. Anvénd skiljetecken strategiskt
for att ge lite andrum till Idsaren. Viixla mellan att skriva lite Iingre meningar, dér du binder ihop
flera satser, och kortare meningar.

Aktiv vs. passiv form; “vi

* Vanliga fragor:
— "Aktiv eller passiv form?”
— "Far vi skriva vi?”

* Vad tycker ni sjalva?
* Vad ar konventionen inom matematikamnet?
e Faran med "vi”?

Aktiv: Vi genererar ekvationen [2] och anvinder den som utgangspunkt genom hela
processen.

Passiv: Ekvationen [2] genereras och anvands som utgangspunkt genom hela processen.
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Vardaglig, privat eller personlig?

* Inte primart en fraga om “jag/vi” eller passiva
konstruktioner

* Akademisk stil ger utrymme for personliga stildrag, men
facktext bor inte centreras kring forfattarens egna
tankar och asikter.

Tre atgarder for att fa stilen mer precis,
neutral och tydlig (mindre”pratig”)

1.Arbeta med konsekvent textbearbetning
i skrivandet — “arbeta bort” informalitet
under vagen

2.Stall dig sjalv mot vaggen: ”Skulle jag
hitta detta i en formell text?”

3.Anvand goda exempel och 13t dig

inspireras ("harma” stilen). Ocksa
traning i att lasa facktext

Medvetenhet om vilka faktorer som
paverkar stilistiska val

* Faktorer som paverkar stilen
— Mottagaren
— Situationen
— Medium
— Amnet
— Syftet

Nasta steg

Chalmers GU

+ Ovningsseminarium 14/11 * Ovningsseminarium 14/11

* Obligatoriskt ¢ Obligatoriskt
skrivseminarium med skrivseminarium med
kamratrespons (peer kamratrespons (peer
review): den 7/12 review): 29/11

* Slutinldmning: 21/12 * Slutinldmning: 14/12
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