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Extra uppgifter till lektion 3

1. Los det linjara ekvationssystemet

1 + 2x9 — r3 + Ty — 3x5 = 7
21+ To — Srs3 — 2x4 = -1
3r1 — ro — 10x3 + 4 + brz= 8

T — 3r3 — ry + x5= -1

2. Antag att vi vill framstalla 100 liter av en vatska som innehaller 37,5% av ett &mne A,
12% av ett annat a&mne B och resten vatten. Antag vidare att vi har 3 olika blandningar
till forfogande som innehaller

Blandning | Amne A | Amne B

1 30% 20%
2 40% 10%
3 30% 10%

och resten vatten. Hur mycket ska vi vélja av var och en de tre blandningarna for att
erhalla den 6nskade vétskan?

3. Los, for alla varden pa konstanten a, det linjara ekvationssystemet

(x1+3x2+a?3+x4:0
201+ Tz —x3 = =5

—x1 —4x9 + 223+ 324 =9
3x1 +8xo 4+ 6x3 +6x4 =7
221+ 5xo + 523+ 324 = a

4. Avgor for vilka varden pa den reella konstanten a som det linjara ekvationssystemet

r y + (@=3)z = a—2
ar + y + (@—2)z = a+1
2c + (a+1l)y -— z = -3

(i) saknar 16sning, (ii) har odndligt manga l6sningar, (iii) har en unik 16sning.
5. Los det linjéra ekvationssystemet

2—a)r + y + 2z
B—a)x + y + =z =
20 + ay + 2

for alla virden pa den reella konstanten a.



Svar:
1. Losningarna ar (x1,xe, 3,24, 25) = (2+3s —t,1 — s+ 2t,s,3,t), s,t € R.
2. 20 liter av blandning 1, 75 liter a blandning 2 och 5 liter av blandning 3.

3. Systemet ar endast losbart da @ = 3. Den allménna l6sningen ar da (z1,x2,x3,24) =
(1 —10¢,3t —1,t,2), t € R.

4. i) Ekvationssystemet saknar 16sning omm a = 1 eller a = 3.
(ii) Ekvationssystemet har odndligt manga losningar omm a = —1.
(iii) Ekvationssystemet har en unik 16sning omm a ¢ {—1,1, 3}.

1 1 —4
5. Daa # 1 och a # 3 har systemet den entydiga 16sningen (x,y, z) = (3 , 3 a 3).
—a'a—3 a—

Da a = 1 ar den allménna 16sningen (z,y,2) = (¢,1 —3t,1+1t), t € R, och da a = 3 saknas
16sningar till systemet.



