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Tentamen
Tillatna hjalpmedel: Inga.

Poangindelning: Uppgift 1 kan ge 2 podng. Uppgifterna 2-6 kan ge 3 poing vardera. Uppgif-
terna 7-8 kan ge 4 poéng vardera.

Betygsgrinser: For betyget Godkéind (G) krdvs minst 12 podng och for betyget Vil godkénd
(VG) krévs minst 18 poéng.

Anvisningar: Om inte annat anges skall samtliga lésningar vara forsedda med utforliga forkla-
ringar.

1. Pa denna uppgift ska enbart svar anges. En halv poéng per korrekt angivet svar.

a) Lat A = <:1)) i) och B = (;1 i)) Berékna AB + A.

b) Ar foljande pastaende sant eller falskt? Om H = span{ui,uz,u3} dir {ui,uz,u3} dr
linjdrt oberoende, och om {v1,v2,v3} dr en ortogonal mingd i H, sa dr {vi,v2,v3} en bas

1 H.
3 6 9
c) Berikna determinanten (2 7 —2|.
4 11 24

d) Ge ett exempel pa en ortogonal 2 x 2-matris som inte dr en diagonalmatris.

2. Bevisa att en n xn-matris A dr diagonaliserbar om och endast om A har n linjért oberoende
egenvektorer.

3. Los det linjdra ekvationssystemet

ar + ay + az = 1
2 + (a+3)y + 4z =
3z + 5y + (a+4)z = 5

for varje virde pa den reella konstanten a.

1 1 O 2

. -2 1 1 1

4. Lat A = 1 0 1 och b = 9
-1 -1 1 1

a) Visa att det dverbestdmda linjira ekvationssystemet Ax = b saknar 16sning.

b) Bestdm minsta-kvadratlosningen till systemet Axz = b.



5. Betrakta matrisen

O O O N
_ o = O
SN OO
—_ O = O

a) Bestdm en ortogonal matris P och en diagonalmatris D sadana att A = pPDP7 L.
b) Berikna A%

6. En triangel T" har hornen A = (1,0,1), B = (1, — 1,0) och det tredje hornet C' ligger pa
den réta linjen ¢ : (z,y,2) = (t,t,t), t € R.

a) Bestdm det virde pa parametern ¢ som ger triangeln 7' minsta mojliga area. Bestim
dven denna minimala area.

b) Lat nu T vara den triangel som har horn i punkterna A, B och D = (0,0,0). Lat
dessutom II vara det plan som innehaller triangeln 7. Bestdm ekvationen for ett av de
plan som #r parallella med, och har avstand 2v/3 till, planet II.

7. a) Ge en koordinatfri definition av kryssprodukten.
b) Lat v = %(1,1,1). En linjir avbildning f : R® — R3 definieras genom

f(x) :projva:—k%v X x, x € R®.

Bestédm avbildningens standardmatris och visa att avbildningen f &r inverterbar.

c¢) Bestédm alla vektorer & som uppfyller f(x) = x.

8. Lat A vara en m X n-matris. Visa att A har linjart oberoende kolumner om och endast
om matrisen A7 A dr inverterbar.

Lycka till och God Jul!



