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Vetenskaper Telefonvakt: Barbara Schnitzer,
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Tillatna hjidlpmedel: Inga.

Poéngindelning: Uppgift 1 kan ge 2 poéng. Uppgifterna 2-6 kan ge 3 podng vardera. Uppgif-
terna 7-8 kan ge 4 poéng vardera.

Betygsgrinser: For betyget Godkénd (G) kriavs minst 12 podng och for betyget Vil godkiand
(VG) krivs minst 18 poéng.

Anvisningar: Om inte annat anges skall samtliga l6sningar vara forsedda med utforliga forkla-
ringar.

1. Pa denna uppgift ska enbart svar anges. En halv poéng per korrekt angivet svar.

a) Bestdm inversen till matrisen A = (192 _74>

b) Ar foljande pastaende sant eller falskt? En n x n-matris A dr diagonaliserbar om och
endast om A har n egenvdrden (rdiknade med multiplicitet).

AN (12 (3 -1 ) .
C)Latx—<1>,y—<_1>,A—<5 3> ochB—(2 1>.Beraknax (ABy).

d) Ge ett exempel pa en 2 x 2-matris som &r diagonaliserbar men inte ortogonalt diago-
naliserbar.

2. a) Lat A vara en m X n-matris. Bevisa att NulA, dvs. nollrummet till matrisen A, ar ett
delrum av R". Motivera noggrant vad syftet 4&r med varje del av beviset.

b) Formulera och bevisa Pythagoras sats for vektorer i R™.

3. Los det linjédra ekvationssystemet

ar + ay + az = a
2r + (a+3)y + 4z =
3z + 5y + (a+4)z = 5

for varje virde pa den reella konstanten a.

4. En linjir avbildning F : R* — R* definieras genom

F(x1,22,73,14)
= (zg — 2w3 + 2wy, 211 — w9 + 43 — 324,471 — X2 + 623 — 44, —221 + 229 — 623 + HI4).

a) Bestdm avbildningens standardmatris A.
b) Bestam baser i matrisen A:s kolumnrum och nollrum.

¢) Avgor om avbildningen F' &r injektiv.



5. a) I vilken punkt skér linjen ¢ : (z,y,z) = (2,~4,4)+t(1,0,-2), t € R, det plan som innehaller
punkterna (1,1,1), (2,1,2) och (0,2,2)7

b) Bestdm (det kortaste!) avstandet fran punkten (1,1,1) till linjen #.

6. a) Lat A vara en m x n-matris och lat b € R™. Definiera begreppet minstakvadratlisning
till ekvationen Ax = b. Ge dven en definition av det tillhérande minstakvadratfelet.
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b) Lat u = _11 , V= _32 och lat W = span{u,v} ¢ R%. Lat dessutom x = _3
4
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Bestim vektorer y € W och z € W+ sadana att & = y + z. Motivera noggrant.

7. a) Definiera begreppen egenvérde, egenvektor och egenrum for en kvadratisk matris A.

3 2 2
b)Lat A= |2 3 2| . Bestdm en ortogonal matris P och en diagonalmatris D sadana
2 2 3

att A= PDP L.

c) Bestdm den allménna losningen till det diskreta dynamiska systemet xp.1 = Axy,
-5

k=012...,daxy=1{ 1
1

8. a) Bevisa att om A &r en n x n-matris, sa giller det A7 = det A.

b) Beriikna foljande n x n-determinant:

1421 T2 T3 Tn
x1 14 29 rs3 Ty
T 9 14+xz3 --- Tn
T T2 T3 e 142y

Motivera noggrant.

Lycka till!



