Goteborgs Universitet Linjir algebra, MMG200

Institutionen fér Matematiska 2019-08-21, kl. 08.30-12.30

Vetenskaper Telefonvakt: Gustav Lindwall,
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Tentamen

Tillatna hjidlpmedel: Inga.

Poéngindelning: Uppgift 1 kan ge 2 poéng. Uppgifterna 2-6 kan ge 3 podng vardera. Uppgif-
terna 7-8 kan ge 4 poéng vardera.

Betygsgrinser: For betyget Godkéind (G) krivs minst 12 poéng och for betyget Vil godkénd
(VG) krivs minst 18 poéng.

Anvisningar: Om inte annat anges skall samtliga l6sningar vara forsedda med utforliga forkla-
ringar.

1. P& denna uppgift ska enbart svar anges. En halv poéng per korrekt angivet svar.

(23 (1 -1 )
a) Lat A = (5 4> och B = <5 3 > Berikna det(AB).

b) Ar foljande pastaende sant eller falskt? Ldt w,v € R3. Mdingden Span{u,v} beskriver
alltid ett plan genom origo.

1 -2 1 2 1
c)lbate=|-1],y=[ 1 Joch A= |5 3 0 |.Berikna x x (Ay).
1 0 1 1 -1

d) Ange alla (reella) ortogonala 1 x 1-matriser.

2. a) Lat S = {v1,v9,...,v,} CR". Bevisa att om r > n, sa & méingden S linjirt beroende.
b) Bevisa att om A &r en symmetrisk matris sa dr egenvektorer horande till olika egen-
véirden ortogonala mot varandra.

3. a) Ge definitionen for att en icketom méngd S = {vi,v2,...,v,} € R" av vektorer &r
linjért oberoende.

b) Los det linjdra ekvationssystemet

2¢c1 4+ 32 4+ 8r3 — x4 + 95 = 4
r1 + T2 + 3x3 + 35 = 1
1 + 3z + Txz — xy + Txs = 6
3x1 + o + bry — x + Y9x5 = —4
Redovisa noggrant.
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4. Lat A = 1010 och b = 9 . Bestdm alla minstakvadratlosningar till det
10 01 )
10 01 1

linjdra ekvationssystemet Ax = b. Motivera noggrant.



. En linjér avbildning F : R* — R! definieras genom
F(z1,22,73,74) = (71 — T2 + T3 — 74).

a) Bestdm avbildningens standardmatris A.

b) Bestdm en ON-bas fér matrisen A:s nollrum.

. a) Definiera begreppen egenviirde, egenvektor och egenrum for en kvadratisk matris A.

1 00 0 0 =2
b) Avgor om matriserna A = | 1 2 0) och B= |1 2 1 | &r diagonaliserbara.
-3 5 2 10 3

Diagonalisera sedan den eller de matriser som &r diagonaliserbara.

. Lat ¢, vara linjen som ges av ekvationen (z,y,z) = (—1,2,1) + (2, —3,1), t € R, och lat ¢y
vara linjen som ges av ekvationen (z,y,z) = (—1,2,1) + s(1,1, — 1), s € R. Lat dessutom II
vara planet som ges av ekvationen x + y+ 2z = 1. Bestdm ekvationerna pa parameterform
for spegelbilderna av ¢; och ¢ i planet II.

. Bestim standardmatriserna till alla linjéra avbildningar 7' : R* — R? som uppfyller

T(ul) = V1 och T(’u,g) = V2,

dar
1 2 1 1
u = |21, us= |41, vi=11 och vo= |7
1 3 1 8

Lycka till!



