Tentamensskrivning i Flervariabelanalys del 1, MMG300.
Tid: 2008-08-23, kl 8.30-13.30

MATEMATIK Hjélpmedel: Inga
Goteborgs Universitet Telefonvakt: Ida Séfstrém, tel 076 272 18 61

1. a) Definiera vad som menas med att en funktion f &r differentierbar i en

punkt a € R"™.
b) Visa att om f(z,y) dr en C'-funktion sa ér den differentierbar. (4p)
2. Formulera och bevisa satsen om monoton konvergens. (3p)

3. a) Rita nagra nivakurvor till funktionerna
f(xay) =Y — COST och g(,fL"y) = \/l‘——|—y .

OBS! Rita tillrackligt manga nivakurvor for respektive funktion, samt
ange nivaerna, sa att figurerna pa ett tydligt sitt illustrerar funktio-
nerna.

b) Skissa nivakurvor till funktionen med nedanstaende graf. (3p)

I"‘}\ AN
A

i
S

4. a) Ange i vilken riktning funktionen f(x,y, z) = x sin y+yz viixer snabbast
i punkten (1,7/2,2).

b) Bestam en ekvation for tangentplanet till ytan
rsiny +yz =1+

i punkten (1,7/2,2). (3p)
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5. Finns det kontinuerliga funktioner f sadana att f(D) = S i fallen nedan?
Ge exempel eller motbevis.
a) D={(z,y);2* +y* =1,y > 0}, S = {(z,y);2* +y* = Lz > 0,y > 0}
b) D={(z,y)i2’+y* =12 >0,y >0}, S ={(z,y);2> +y* =1,y > 0}
c) D={(z,y);2° +y* =1,y >0}, S = {(z,y);2° +y* = 1,2 > 0,y > 0}

6. Avgor om funktionen f(z,y,z) = xyz antar storsta och minsta véirde da
22 +y? + 22 < 1. Bestém i sa fall dessa.

7. a) Antag att f dr av klass C?. Transformera differentialekvationen

Tfoe +8Fu, + fo, =0

genom substitutionen v = x + my,v = = + ny, dir m och n ar reella
konstanter.

b) Bestéim alla C*16sningar till ekvationen.

Ledning: om man viljer m och n lampligt, blir den transformerade
ekvationen enkel att 10sa.

8. Visa att funktionen f(x) = Inz dr likformigt kontinuerlig pa |r, o[ for
varje r > 0, men inte pa |0, col.

Lycka till!
Ulla Dinger

Denna skrivning berdknas vara fardigrattad den 12 september. Ditt re-
sultat meddelas via mail fran Ladok. Skrivningar ldmnas ut alla vardagar kl
8.30-13.00 pa expeditionen.
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