Tentamensskrivning i Flervariabelanalys del 1, MMG300.

Tid: 2009-08-17, kl 8.30-13.30

MATEMATIK Hjélpmedel: Inga
Goteborgs Universitet Telefonvakt: tel 076 272 18 61

1. a) Definiera vad som menas med att en funktion f &r differentierbar i en
punkt a € R"™,

b) Visa att en funktion som &r differentierbar i en punkt a ocksa ar partiellt
deriverbar i punkten.

¢) Ge exempel pa en funktion f : R* — R som #r partiellt deriverbar men
inte differentierbar i (1, 3).

2. Visa att en delmingd M till R® &r kompakt om och endast om varje
punktfoljd i M har en konvergent delfoljd med gransvirde i M.

3. a) Ange i vilken riktning funktionen f(z,y,z) = 2%y + y* — Inz viixer
snabbast i punkten (1,2, e).

b) Bestim en ekvation {6r tangentplanet till nivaytan z%y + y*> —Inz =5
i punkten (1,2, e).

4. Bestam alla lokala extrempunkter och sadelpunkter till funktionen

f(z,y) =2y —zlny.

5. Avgor om det gar att bestimma konstanten a sa att funktionen
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blir kontinuerlig i (0,0). Hur ska a i sa fall viiljas?

6. Motivera varfor funktionen f(x,y) = zy antar storsta och minsta vérde
under bivillkoret 22 + z*y* + y? = 3 samt bestim dessa.

7. Lat g vara en given kontinuerlig funktion och visa att
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dr en 16sning till differentialekvationen y” — 4y = g(x).
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8. Ge exempel pa reellvirda funktioner f och ¢ som &r likformigt kontinu-
erliga pa R men déir produkten fg inte &r likformigt kontinuerlig pa R.
Motivera dina pastaenden vél! (3p)

Lycka till!
Ulla Dinger

Denna skrivning berdknas vara fardigrattad den 7 september. Ditt resul-
tat meddelas via gu-mail fran Ladok. Skrivningar ldmnas ut alla vardagar kl
8.30-13.00 pa expeditionen.



