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1. a) Definiera vad som menas med att en funktion f &r differentierbar i en
punkt a € R™.

b) Visa att en funktion som &r differentierbar i en punkt a ocksa &r partiellt
deriverbar i punkten.

c¢) Ge exempel pé en funktion f : R? — R som ér partiellt deriverbar men
inte differentierbar i origo.

2. a) Definiera vad som menas med att en funktion f &r likformigt kontin-
uerlig.

b) Visa att en funktion f som &r kontinuerlig pa en kompakt méngd D
ocksa ar likformigt kontinuerlig pa D.

c¢) Visa att funktionen f(x) = zInx ar likformigt kontinuerlig pa interval-
let ]0, 1].

3. Avgor om foljande pastaenden dr sanna eller falska. Motiveral

a) Om funktionen f : R? — R ér kontinuerlig s dr {(x,y); 0 < f(z,y) < 1}

kompakt.
b) Méngden {(z,y);2* +y* < sin(z — y)} ar Gppen.

4. a) Ange i vilken riktning funktionen f(z,y,2) = tanz — a3 — zy?* viixer
snabbast i punkten (—1,2,7/4).

3

b) Bestim en ekvation for tangentplanet till nivaytan tan z — 2® —xy? = 6

i punkten (—1,2,7/4).

5. Transformera differentialekvationen x f; +y f; = x +y till de nya variabler-
na u och v, dar u = x/y och v = y.

Bestdm sedan en funktion f(z,y) som satisfierar den ursprungliga dif-
ferentialekvationen for alla (z,y) med y > 0 samt uppfyller villkoret
flz,1) =2+ +1.

6. Bestiam de punkter pa kurvan z* + 22y? + 2y* = 14 som ligger nirmast
respektive ldngst bort fran origo.
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7. Lat f(x,y) = 22 — y)*(z — 4).

a) Bestam alla stationdra punkter till f.

b) Bestdm, for varje stationdr punkt, motsvarande kvadratiska form samt
avgor dess karaktar.

c) Bestdm alla lokala maximi- och minimipunkter till f. (3p)

8. Lat f:R™ — R™ vara likformigt kontinuerlig. Visa att foljden (f(xy)) &r
en Cauchyfoljd i R™ om (zy) dr en Cauchyfoljd i R™. (3p)

Lycka till!
Ulla Dinger



