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1. Visa att en delmängd M till Rn är kompakt om och endast om varje
punktföljd i M har en konvergent delföljd med gränsvärde i M . (3p)

2. a) Definiera vad som menas med att en funktion f är differentierbar i en
punkt a ∈ Rn.

b) Visa att om f(x, y) är en C1-funktion så är den differentierbar. (4p)

3. a) Ange i vilken riktning funktionen f(x, y, z) = z sinx+y ln z växer snab-
bast i punkten (π, 1, 2). (2p)

b) Avgör om funktionen g(x, y) = y lnx har gränsvärde då (x, y)→ (0, 0). (2p)

4. Bestäm en ekvation för tangentplanet till den parametriserade ytan

r(s, t) = (st+ st2, t2, s+ t), 0 < s < 2, −2 < t < 0

i punkten (0, 1, 0). (3p)

5. Motivera att funktionen

f(x, y) =
4
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x2 + y2 − x− 3

4
y

antar största och minsta värde på den mängd som ges av att

2

3
x2 +

1

2
y2 = 1.

Bestäm också dessa värden samt i vilka punkter de antas. (4p)

6. Låt a och b vara givna positiva konstanter. Bestäm den lösning f(x, y) till
differentialekvationen

af ′
x + bf ′

y = 1, (x, y) ∈ R2

som uppfyller villkoret

f(t, 1− t) = 1, t ∈ R

genom att göra variabelbytet u = bx− ay, v = x. (4p)
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7. Finns det kontinuerliga funktioner f sådana att f(D) = S i fallen nedan?
Ge exempel eller motbevis.

a) D = {(x, y);x2 + y2 = 1, x ≤ 0}, S = {(x, y);x2 + y2 = 1, x ≥ 0, y ≥ 0}
b) D = {(x, y);x2 + y2 = 1, x ≥ 0, y ≥ 0}, S = {(x, y);x2 + y2 = 1, x < 0}
c) D = {(x, y);x2 + y2 = 1, x < 0}, S = {(x, y);x2 + y2 = 1, x ≥ 0, y ≥ 0} (3p)

Lycka till!
Ulla Dinger


