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MMG300 Flervariabelanalys, del 1
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Hjdlpmedel: Inga, inte ens riknedosa. Spraklexikon &r tillatet.
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Betygsgranser: 12 poang krivs for betyget G och 18 poéng krévs for betyget VG.
Losningsforslag laggs ut pa kursens hemsida forsta arbetsdagen efter tentamenstillfallet.
Resultat meddelas via epost fran Ladok.

1.

(a) Definiera begreppet dppen mdingd i R™.

b) Visa att mangden {x € R"™; f(x) € M} ar 6ppen i R™ om M &r 6ppen i R™ och
g

f:R™ — R™ &r kontinuerlig pa hela R™.

(¢) Visa med hjilp av ovanstaende sats att méngden {(x,y); cos(z+y) > sin(zy) > 0}

ar oppen.

problemet att maximera f(z,y) under bivillkoret g(z,y) = 0.

Visa att da #r gradf(a,b) och gradg(a,b) parallella.

. Lat f och g vara av klass C'. Antag att (a,b) &r en inre punkt i Dy ochi D, som l6ser

. Lat f(x,y,z) = xsiny + 2ycos z. Bestdm den nivayta till f som innehaller punkten

(1,7/2,7). Bestdm dven en ekvation fér nivaytans tangentplan i punkten (1,7/2, ).

. Bestdm Taylorutvecklingen av ordning 2 i punkten (2, —1) till funktionen

f(z,y) = In(2?y?) — x — 3. Avgdr ocksd om (2, —1) ir en lokal extrempunkt till f.

av formen u = x + ay,v = x — y f6r lamplig konstant a.

Bestdm ocksa den 16sning som uppfyller f(0,y) = y% + 2cosy.

(a) Visa att f(x) = /x dr likformigt kontinuerlig pa [0, col.

. Los differentialekvationen 3 f; +4f, = 2sin(z —y), t.ex. genom att géra ett variabelbyte

(b) Avgor om g(z,y) = v/z &r likformigt kontinuerlig pa {(x,y);z > 0}.

Motivera val!

. Kan man bestamma konstanten a sa att funktionen

a om (z,y)

f(z,y) :{ \/%Tyyz om (z,y) # (0,0)

blir differentierbar i origo? Vad ska a i sa fall vara?

(0,0)

Lycka till!
Ulla
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