MATEMATIK
Goteborgs universitet
Tentamen 2012-08-30, 8:30 - 12:30

MMG300 Flervariabelanalys, del 1

Examinator: Ulla Dinger, Matematiska vetenskaper, tel 772 3559
Telefonvakt: tel 0703 08 83 04
Hjdlpmedel: Inga, inte ens riknedosa. Spraklexikon &r tillatet.

Betygsgranser: 12 poang krivs for betyget G och 18 poéng krévs for betyget VG.
Losningsforslag laggs ut pa kursens hemsida forsta arbetsdagen efter tentamenstillfallet.
Resultat meddelas via epost fran Ladok.

1. Lat f vara en reellvird funktion pa R™ med definitionsméngden D.

(a) Definiera vad som menas med att en punkt a € D &r en lokal mazimipunkt till f.

(b) Antag att a &r en inre punkt i D och att f &r partiellt deriverbar i a. Visa att om
a ar en lokal maximipunkt till f sa ar a en stationér punkt till f.

2. Lat M vara en delméngd till R™.

(a) Definiera vad som menas med att en punkt a i R™ &r en randpunkt till M.
(b) Definiera vad som menas med att M &r en sluten mdangd i R™.

(c) Visa att M #r sluten om och endast om varje konvergent f6ljd i M har sitt
gransvirde i M.

3. Lat f(z,y) =2+ zsiny +ylnz.

(a) Ange den nivakurva till f som gar genom punkten (1, ).
(b) Ange i vilken riktning som f véxer snabbast i punkten (1, ).

(c) Bestdm en ekvation (pa normalform) for tangentplanet till grafen av f i den punkt
dirz=1ochy=m.
4. Bevisa, med hjilp av lampliga satser, féljande pastaenden.

(a) Méngden {(z,v, 2); cos(wyz) < sin(z +y + 2)} dr sluten i R3 .
(b) Mingden {(sin(x + y),In(1 + y?), 2%y) € R?; 22 +y? < 2} #r kompakt.

OBS Det ska tydligt framga vad som dr forutsidttningar resp slutsatser i satserna du
anvander, men du behover (forstas) inte bevisa satserna.

5. Avgor om det gar att bestimma konstanten a sa att funktionen
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blir kontinuerlig i (0,0). Hur ska a i sa fall viljas?

Viand!
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. Bestém i vilka punkter pa kurvan 223 + y3 = 1 som avstandet till origo &r minimalt
respektive maximalt. (3p)

. Lat g vara en given kontinuerlig funktion och visa att
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ar en 16sning till differentialekvationen y” — 4y = g(z). (3p)

Lycka till!
Ulla



