MATEMATIK
Goteborgs universitet
Tentamen 2014-06-12,

MMG300 Flervariabelanalys, del 1

Examinator: Ulla Dinger, Matematiska vetenskaper, tel 772 3559
Telefonvakt: tel 0703 088304
Hjdlpmedel: Inga, inte ens riknedosa. Spraklexikon &r tillatet.

8:30 - 12:30

Betygsgranser: 12 poang krivs for betyget G och 18 poéng krévs for betyget VG.

Losningsforslag 1aggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok. Granskning sker
pa expeditionen pa Matematiska vetenskaper.

Skriv fullstindiga 16sningar pa alla uppgifter

1. Formulera och bevisa Taylors formel av andra ordningen for en funktion av tva variabler.

2.

(a) Definiera begreppet Cauchyfoljd i R™.
(b) Visa att varje Cauchyfoljd i R™ &r konvergent.

. Lat f(z,y) = y — Inz. Rita nivakurvorna till f som gar genom punkterna (1,0), (2,0)

och (4,0). Rita i figuren dven ut gradientvektorerna i de ndmnda punkterna samt i

punkterna (1, —In2) och (1, —1n4).
Ténk pa att fa figuren principiellt riktig! (In2 & 0,7 kan vara bra och veta)

. Planet 2z + y + 2z = 4 skéir ytan 22 + y? — 2z = 1 liings en kontinuerligt deriverbar

kurva. Avgér om punkten (1, —2,4) ligger pa denna kurva, och bestdm i sa fall kurvans

tangent i (1,—2,4).

da 22 + 4y + 922 = 108. Bestim i sa fall dessa.

. Visa att funktionen

: 2
_ sinz“y
f(z,y) 21y

ar likformigt kontinuerlig p4 méngden déar 22 + y? # 0.

. Lat a vara ett godtyckligt reellt tal. S&tt

K={(z,y): 2> +y* + 2y = a}

S ={(z,y):2? + > +3zy =a}

. Undersok om funktionen f(z,y,2) = x+ 2y — 3 har ett storsta respektive minsta virde

Forklara varfor K och S ar slutna méngder for varje a. Visa sedan att K &r kompakt

for varje a, men att S inte &r kompakt fér nagot a.

Lycka till!
Ulla
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