MATEMATIK
Goteborgs universitet
Tentamen 2014-08-22, 14:00 - 18:00

MMG300 Flervariabelanalys, del 1

Examinator: Ulla Dinger, Matematiska vetenskaper, tel 772 3559
Telefonvakt: tel 0703 088304
Hjdlpmedel: Inga, inte ens riknedosa. Spraklexikon &r tillatet.

Betygsgranser: 12 poang krivs for betyget G och 18 poéng krévs for betyget VG.
Losningsforslag 1aggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok. Granskning sker
pa expeditionen pa Matematiska vetenskaper.

Skriv fullstindiga l6sningar pa alla uppgifter

1. (a) Definiera vad som menas med att en funktion f &r differentierbar i en punkt
acR"

(b) Visa att en funktion som &r differentierbar i en punkt a ocksa &r partiellt deriverbar
i punkten.

(c) Ge exempel pa en funktion f : R?> — R som é#r partiellt deriverbar men inte
differentierbar i (1, 3).

2. (a) Definiera begreppet dppen mdngd i R™.
(b) Visa att méngden {z € R™; f(x) € M} &r 6ppen i R” om M &r 6ppen i R™ och
f:R™ — R™ &r kontinuerlig pa hela R™.

(c) Visa med hjilp av ovanstaende sats att méngden {(x,y); cos(z+y) > sin(zy) > 0}
ar oppen.

3. (a) Ange i vilken riktning funktionen f(x,y,2) = 2%y + y? — Inz viixer snabbast i
punkten (1,2, e).

(b) Bestim en ekvation for tangentplanet till nivaytan z?y 4+ y? — Inz = 5 i punkten
(1,2,e).

4. Bestdm alla lokala extrempunkter och sadelpunkter till funktionen
flz,y) = 2%y —zlny.
5. Avgor om det gar att bestimma konstanten a sa att funktionen

(0,0)

sin(22+y?)
:B, — x2+my+y2 om (x7 y)
fz,y) { (0.0)

a om (z,y)

[ N

blir kontinuerlig i (0,0). Hur ska a i sa fall véljas?

6. Motivera varfor funktionen f(x,y) = xy antar storsta och minsta virde under bivillkoret
22 + 2%y* + % = 3 samt bestim dessa.

7. Ge exempel pa reellvirda funktioner f och g som &r likformigt kontinuerliga pa R men
dér produkten fg inte ar likformigt kontinuerlig pa R. Motivera dina pastaenden vél!

Lycka till!
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