MATEMATIK Hjilpmedel: Formelblad pa baksidan
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Flervariabelanalys, del 1, MMG300.

Skriv din kod pa samtliga inlimnade papper. Fyll i omslaget ordentligt.
Betygsgranser: 12p ger betyget G, 18p ger betyget VG.
Losningar ldggs ut pa kursens webbsida.

1. (a) Definiera vad som menas med att en funktion f dr differentierbar
i en punkt a € R"™.

(b) Visa att om f(x,y) dr en C'-funktion sa ir den differentierbar. (4p)
2. Visa att en delméngd M till R™ &r kompakt om och endast om varje punktfoljd
i M har en konvergent delféljd med grinsviirde i M. (3p)
3. Visa att om f(x) har lokalt extremviirde i en inre punkt a i definitionsméangden
sa ar f, (a) =0 for j=1,..., n. (2p)
4. Lat f(z,y) =2+ zsiny +ylnzx
(a) Ange i vilken rikting som f véixer snabbast i punkten (1,7) . (1,5p)
(b) Bestdm ekvationen for tangentplanet till ytan z = f(z,y) i den punkt dér
x=1ochy=m. (1,5p)
5. Lat mangden M = {—— k=1 VUl p—1 } '
- Lat mangden M = {;——:k=1,...,00 p g k=1, 00} vara given.
(a) Beskriv méngderna OM, IntM, M. 1,5p)
(b) Ar M 6ppen? Ar M Sluten? Ar M begriinsad? (1,5p)
Du behover ej motivera svaren. I (a) ger varje korrekt beskrivning 0,5p.
I (b) ger tre ritt 1,5p, 2 ritt 0,5p och 1 eller 0 rétt Op.
6. Bestdm storsta och minsta virdet av funktionen f(z) = 2 4+ 3> + 2% pa skiirningen
mellan ytorna x4+ 4 + 2z = 1 och 2% + ¢y + 22 = 1. (3p)
7. (a) Transformera den paartiella differentialekvationen 2f; — 3f, = e(z+)/2 (2p)
till de nya variablerna v = 3x + 2y, v =2 + y.
(b) Bestdm den losning f(z,y) som uppfyller villkoret
f0.y) =y —2¢ev/2. (2p)
8. Berik /OO ! d tt utga fran funkti F(s) /Oo ! d
. Beriikkna ———— dx genom att utga fran funktionen F(s) = —— dx
) (rarp 8 : ) sta?
och derivera under integraltecknet tva ganger. (3p)
Lycka till!

Sven



Formelblad

Trigonometriska formler
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Nagra integraler (integrationskonstanter dr utelimnade)
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Stirlings formel
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e



