MATEMATIK Hjilpmedel: Formelblad pa baksidan
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Tentamen Telefonvakt: Adam Malik, ankn. 5325.
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Flervariabelanalys, del 1, MMG300.

Skriv din kod pa samtliga inlimnade papper. Fyll i omslaget ordentligt.
Betygsgranser: 12p ger betyget G, 18p ger betyget VG.
Losningar ldggs ut pa kursens webbsida.

1. Formulera och bevisa Taylors formel av andra ordningen fér en funktion
av tva variabler.

2. (a) Definiera begreppet Cauchyfdljd i R".
(b) Visa att varje Cauchyfsljd &r konvergent.

3. Lat f och g vara av klass C'. Antag att (a,b) #r en inre punkt i Dy ochi D,
som loser problemet att maximera f(x,y) under bivillkoret g(x,y) =0.
Visa att da &r gradf(a,b) och gradg(a,b) parallella.

4. Skissera foljande mingder i R?.

(2) {(xy):4(x+1)%+)* <4},
(b) {(xy); x+11 <1, [y <2}
(©) {0ey); () < TFU{(1, D}
(d) {0ny)ly—2x < 1.

Avgor for var och en av dem om den &r 6ppen/sluten/kompakt /begriansad.
Motivering krivs ej men tydlig figur &r ett krav.

5. Bestiim storsta och minsta virde till funktionen f(x,y) = ye* —xy? pa omradet
0<x<1,0<y<2.

6. Lat f vara en funktion av tva variabler och a, b och ¢ konstanter. Antag att

ax+by+cz=0 dr en ekvation for tangentplanet till z= f(x,y) i punkten (0,0,0).

Bestidm en ekvation for tangentplanet till ytan z = (2 + f(x,y))? i samma punkt.
(Svaret skall alltsa uttryckas med hjilp av a, b och ¢.)

7. Lat g(¢) vara en funktion av en variabel. Bestdm konstanten a sa att funktionen
1
flx,y) = —g({) blir en 16sning till differentialekvationen
xy -y

VXY
xfy+yfytaf=0dax>0,y>0.

8. Undersok om funktionen f #r differentierbar i R? om f(0,0) = 0 och

o3y
flxy) = R da (x,y) # (0,0). R

(3p)

(3p)

Lycka till!
Sven



Formelblad

Trigonometriska formler
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Nagra integraler (integrationskonstanter dr utelimnade)
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Stirlings formel
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